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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 

ZAJEDNIČKE OZNAKE:  001/18-RFS 
 
 

MAPA  1 GLAVNI PROJEKT 
ARHITEKTOSNKI PROJEKT– oznaka: 001/18 – MAPA 1 
REFORM STUDIO d.o.o., OSIJEK 
GLAVNI PROJEKTANT:  ZLATKO PAIĆ, dipl.ing.arh, A3890 
PROJEKTANT: ZLATKO PAIĆ, dipl.ing.arh, A3890 

  
MAPA 2 GLAVNI PROJEKT 

GRAĐEVINSKI PROJEKT- oznaka: 018-2018-GPG. 
IGK PROJEKT j.d.o.o., ĐAKOVO 
GLAVNI  PROJEKTANT:  ZLATKO PAIĆ, dipl.ing.arh, A3890 
PROJEKTANT: KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ, G4127 

 
MAPA 3 GLAVNI PROJEKT 

PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA - oznaka: TDE-g45/18 
INEL d.o.o., ĐAKOVO 
GLAVNI  PROJEKTANT:  ZLATKO PAIĆ, dipl.ing.arh, A3890 
PROJEKTANT: VJEKOSLAV DUGEČ, mag.ing.el., E2683 

 
MAPA 4 GLAVNI PROJEKT 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA GRIJANJA. HLAĐENJA, VENTILACIJE I PLINA 
– oznaka: 400/18GP  
VODOVOD-PROJETNI BIRO d.o.o., OsijekVODOVOD-PROJEKTNI BIRO d.o.o., Osijek 
GLAVNI  PROJEKTANT:  ZLATKO PAIĆ, dipl.ing.arh, A3890 
PROJEKTANT: IVICA PAIĆ, dipl.ing.stroj, S155 
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Na osnovu  Zakona o prostornom gradnji "Narodne novine" broj 153/13, 20/17 

i Zakona o prostornom uređenju "Narodne novine" broj 153/13, 65/17 
izdaje se 

     
 

1.  RJEŠENJE 
018-2018-GPG 

 
kojim se imenuje KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ., 

za projektanta građevinskog dijela gore navedene građevine, temeljem Rješenja o upisu u 
Imenik ovlaštenih inž. građevinarstva, pod rednim brojem 4127, s danom upisa 30.09.2008. 

RJEŠENJE Klasa: UP/I-380-01/08-01/4127; Urbroj: 314-02-08-1; 
Zagreb, 03. listopada 2008. godine. 

                                                                                
                                                                                                                              
 

 
DIREKTOR: 

Goran Grgić, dipl.ing.građ. 
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2.  IZJAVA 

br.: 018-2018-GPG 
 

O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S 
ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I PROPISA - GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

Ovlašteni inženjer građevinarstva:  KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 
Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera 
građevinarstva: Klasa: UP/I-360-1/08-01/4127 
 Ur.broj: 314-02-08-1 

Redni broj upisa: 4127 

Dan upisa: 30.09.2008. godine 
 
BROJ PROJEKTA: 018-2018-GPG 
  
INVESTITOR: DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK, Đakovo, Augusta Šenoe 45 
 OIB: 59493690843 
  
GRAĐEVINA: DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE 
  
MJESTO GRADNJE: Đakovo, Augusta Šenoe 45, na k.č.br. 6762, k.o. Đakovo 
  
PROJEKTANT: KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 

 
 
Ovaj glavni projekt – građevinski projekt usklađen je s odredbama: 
 

- Generalni urbanistički plan grada Đakova ("Službeni glasnik" Grada Đakova broj 6/08 i 12/15) 
- Prostorni plan uređenja Grada Đakova („Službeni glasnik“ Grada Đakova broj 7/06, 7/12, 1/15 i 

2/15 – pročišćeni tekst) 
- Zakon o gradnji (NN br.153/13, 20/17) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17) 
- Zakon o građevinskoj inspekciji (NN br. 153/13) 
- Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN br.78/2015) 
- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14) 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.80/13, 14/14) 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95 i 56/10) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br.113/08, 88/10) 
- Uredba o izmjenama i dopunama zakona o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN br.71/14, 118/14) 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13) 
- Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13) 
- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
- Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti, članak 10. (NN br. 79/07, 113/08, 43/09) 
- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14) 
- Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN br. 56/13) 
- Zakon o inspektoratu rada (NN br. 19/14)        
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- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 

81/13) 
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  

(NN br. 97/14, 130/14) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama  

(NN br.87/08, 33/10) 
- Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN br.1/07) 
- Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN br. 3/07) 
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada  
       (NN br. 3/07) 
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08) 
- Tehnički propis za prozore i vrata (NN br. 69/06) 
- Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN br.139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
- Tehnički propis za spregnute konstrukcije od čelika i betona (NNbr. 119/09, 125/10 i 136/12) 
- Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN br. 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12 i 

81/13) 
- Tehnički propis za drvene konstrukcije (NN br.121/07, 58/09, 125/10 i 136/12) 

 
- Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08) 
- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08) 
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

( NN br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) 
- Pravilnik  o uvjetima i načinu vođenja građevnog dnevnika (NN br. 06/00) 
- Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 

br. 88/11) 
- Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN br.108/04) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 64/14) 
- Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN br. 42/12) 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (79/14) 
- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekološku mrežu (NN 118/09) 
- Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN br. 43/09) 
- Pravilnik o najviše dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave  

(NN br.145/04) 
- Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrošnju  
      (NN br.125/13, 141/13) 
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN br. 48/14) 
- Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa  

(NN 136/06, 135/10, 14/11-ispravak i 55/12) 
- Pravilnik o načinu obračuna površine i obujma u projektima zgrada(NN br.90/10, 111/10) 
- Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun 

komunalnog doprinosa (NN br. 55/12) 
- Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN br. 38/08) 
- Pravilnik o mjerama zaštite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom 

planiranju i uređivanju prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86, 30/94) 
- Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14) 
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za piće ( NN 47/08) 
- Pravilnik o  vatrogasnim  aparatima (NN 101/11, 74/13) 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/95,142/03) 
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 8/06) 
- Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN br. 35/94, 110/05, 

28/10) 
- Pravilnik  o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriju ugroženosti od 

požara (NN 62/94, 32/97) 
- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjenosti mjera zaštite od požara 
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(NN br. 56/12) 
      -     Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u  
            slučaju požara (NN br. 29/13) 

- Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i 
objekata (NEPA 101/03) 

- Austrijski propisi TRVB 100,125,126 
- HRN DIN 4102-1 do 4 iz 1996 godine 
- HRN U.J1.030- požarno opterećenje 
- HRN U.J1.240 – tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj otpornosti, otpornosti protiv požara 

 

 

           
PROJEKTANT : 

KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 
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3. ISKAZ PROCJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 
 

 
Ova procjena troškova građenja izrađena je u skladu Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) i 
Zakona o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17), a u skladu s Prilogom A Pravilnikom o 
cijenama usluga Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN 85/99). 
 

          U procjeni troškova računali su se troškovi do 1. Razine raščlanjivanja troškova za 
slijedeće grupe troškova: 
 
 
 

  REKAPITULACIJA - VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA: 
      

  VANJSKA KANALIZACIJA:       25.450,00 
      

  UNUTARNJA INSTALACIJA 
KANALIZACIJE:       3.580,00 

      

  VANJSKA VODOVODNA MREŽA:       10.995,00 
      

  UNUTARNJA INSTALACIJA VODOVODA:       5.530,00 
      

  SANITARNA OPREMA:       73.470,00 
      

  UNUTARNJA HIDRANTSKA MREŽA:       9.100,00 
      

      

  UKUPNO VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA: 128.125,00 

 PDV 32.031,25 

SVEUKUPNO VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA: 160.156,25 

      

 
 
 

PROJEKTANT : 
KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 
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4.1. TEHNIČKI  OPIS 
vodovod i kanalizacija 

 

OPĆENITO 
Ovim projektom obrađena je instalacija vodovoda, kanalizacije za rekonstrukciju Dvorane za 
konjičke sportove. Dvorana za konjičke sportove izgrađena je i u funkciji, tako da je ona spojena 
na javnu vodovodnu i kanalizacijsku mrežu. Predmet ovog projekta je samo unutarnji razvod 
kanalizacijske i vodovodne mreže (sanitarna i hidrantska mreže).  
Vodovodni sustav građevine koncipiran je na način da osigura neprekidnu opskrbu vodom 
potrošnih  mjesta,  da  omogući  permanentnu  kontrolu  i  popravak  izvedene  instalacije. 
Glavnim projektom vodovoda i kanalizacije, riješene su osnovne funkcionalne i količinske 
karakteristike sustava vodovodne i kanalizacijske instalacije građevine. Projekt instalacija 
vodovoda i kanalizacije izrađen je prema arhitektonskom rješenju građevine. Svi  radovi i sav 
materijal bit će u skladu s hrvatskim normama i zakonima. 
 
 
a) Vodovod 
Vodovodni sustav građevine koncipiran je na način da osigura neprekidnu opskrbu vodom 
potrošnih  mjesta,  da  omogući  permanentnu  kontrolu  i  popravak  izvedene  instalacije. 
Trasa hladne vode napravljena je kao zasebni sistem požarne i sanitarne vode, temeljni razvod  
u objektu vodi se ispod poda prizemlja i ovješen o strop prizemlja, dok se vertikale vode u zidnim 
vertikalnim instalacijskim kanalima. 
U svakoj etaži predviđen je jedan centralni ventil za zatvaranje priključka. Ispred svakog 
izljevnog mjesta treba ugraditi zaporne ventile kako bi se u slučaju intervencije ista mogla 
isključiti iz uporabe i zamijeniti. 
Na dnu svake vertikale potrebno je postaviti ventil s ispustom, a cijelu instalaciju treba položiti u 
minimalnom padu prema priključku gdje se nalazi glavni ventil s ispustom kako bi se omogućilo 
prema potrebi pražnjenje cijele instalacije. 
Za pripremu tople vode predviđa se lokalna priprema tople vode  putem plinskih bojlera sa 
spremnikom tople vode. Za svaku etažu (prizemlje i kat ) ima jedan plinski bojler.  
Da se voda u cijevima kada se ne troši ne bi ohladila, predviđen je recirkulacion vod. 
Vodovodna instalacija projektirana je od polipropilenskih cijevi, a profili cijevi vidljivi su u 
priloženim crtežima. 
Nakon montaže cjevovoda (prije izolacije) potrebno je izvršiti tlačnu probu vodovodne 
instalacije.  
Probni pritisak se uzima  50%  veći od radnog, ali tako da ne prelazi 10 bara.  
O provedenom ispitivanju treba voditi zapisnik. Nakon pozitivnog rezultata tlačne probe 
instalacija se pušta u probni pogon do prijema, nakon čega se pristupa izoliranju mreže i 
zatrpavanju rovova.  
Prije upotrebe instalaciju je potrebno dezinficirati i dobro isprati vodom, te uzorak vode iz 
instalacije dati na ispitivanje u ovlaštenu ustanovu glede dobivanja atesta o zdravstvenoj 
ispravnosti vode. 
Za unutarnju zaštitu predviđeni su zidni hidrantski ormarići sa priključkom fi 50 mm. Ormarići 
su postavljeni na međusobnom razmaku sukladno pravilniku, tako da mogu djelovati kružno.  
Ormarići su postavljeni na visini 1,30-1,50 m iznad poda, a opremljeni su ventilom, trevira 
crijevom, dužine 15 m fi 50 mm i mlaznicom. 
Cijevi razvoda postaviti ispod pod prizemlja i i zračno, ovješeno o nosivu konstrukciju hale. 
Vertikale i nadzemni vodove izvesti od čeličnih pocinčanih cijevi fi 50 i 80 mm. Na usponskim 
vertikalama i na početku horizontalnog razvoda postaviti zaporni ventil. Sav razvod izvesti sa 
padom cijevi do 1% prema spoju zbog eventualnog pražnjenja mreže.  
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Zidni ormarići smješteni su na vidna mjesta i uz izlazna vrata na međusobnoj udaljenosti do 
30m. 
 
b) Kanalizacija 
Razvod instalacija sanitarno-otpadne vode izvest će se PVC cijevima DN 50, DN 75, DN 110, 
DN 160, sa svim spojnim i fazonskim komadima. 
U prizemlju će se horizontalni razvodi polagati u podu, dok će se na katu polagati ovješene o 
konstrukciju stropa prizemlja.  
U građevini će se izvesti razvod instalacija sanitarno otpadnih voda, a priključak instalacija 
građevine predviđen je na javnu gradsku kanalizacijsku mrežu.  
Kanalizacija mora biti izvedena s propisanim padovima, a način spajanja i ispitivanje u skladu  
s propisima.  
 
IZVOĐENJE KANALIZACIJE 
Kanalizacija u sanitarnim čvorovima bit će riješena je cijevima od tvrdog PVC sa svim spojnim i 
fazonskim komadima.  PVC cijevi za kućnu kanalizaciju profila DN 50 do 160 mm. 
Polaganje kanalizacijskih cijevi izvan građevine vrši  se u rovove širine 80 cm. Polaganje cijevi 
vrši se na sloj pijeska deb. 10 cm, cijevi se zatrpavaju pijeskom na mjestima prolaza ispod 
popločene površine do visine posteljice, a u zelenoj površini 10 cm iznad vrha cijevi. Cijevi u 
zelenoj površini se zatrpavaju sitnom zemljom od iskopa sa nabijanjem u slojevima. Materijal za 
spajanje cijevi mora biti nepropustan za vodu. U tu svrhu upotrebljavaju se fazonski komadi  od 
proizvođača cijevi. Spojevi moraju biti potpuno nepropusni za vodu i plinove.  
 
ISPITIVANJE KANALIZACIJE 
Ispitivanje kanalizacije vrši se u pravilu u dvije etape. 
Prva etapa obuhvaća ispitivanje horizontalnog razvoda, prije zatrpavanja rovova. Kontrolira se 
pad kanalizacije, te nepropusnost spojeva. Za kontrolu ispravnosti spojeva treba cijeli sistem 
ispuniti vodom, pošto se kanal zabrtvi na svom najnižem dijelu. Ukoliko kontrola pokaže da su 
svi  spojevi ispravni, može se prići zatrpavanju rovova. 
Druga etapa ispitivanja vrši se kada je završena kompletna vertikalna mreža sa svim ograncima. 
Ispitivanje se vrši pomoću vode,  tako da se prethodno začepe svi krajevi ogranka, osim najvišeg 
kroz koji se ulijeva voda. Ako u roku od 15 minuta spojevi ne propuštaju vodu znači da je 
instalacija ispravna. 
Prije upotrebe septičku jamu je potrebno ispitati na vodonepropusnost, te dobiti atest o 
vodonepropustnosti.  
 
SANITARNI UREĐAJI 
Sanitarni uređaji su standardni od prvoklasne keramike.  Sanitarne uređaje pričvrstiti  na zidove  
pomoću vijaka s maticom, te plastičnom i metalnom podložnom pločicom. 
Vodovodne armature moraju se prije ugradnje pregledati. Ugrađivanje armature treba izvesti 
precizno, vodeći računa o dobrom i lakom rukovanju i estetskom izgledu. 
Za instalacije vodovoda i kanalizacije u građevini potrebno je ostaviti otvore u temeljima kao i 
išlicati zidove, sve prema položaju iz nacrta. Nije dozvoljeno štemanje i razbijanje AB nosivih 
elemenata (stupovi, grede, ploče). 
                 PROJEKTANT: 
            KRUNOSLAV BAJS, dipl. ing. građ. 
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4.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

TEHNIČKI  UVJETI  IZVOĐENJA  INSTALACIJA  VODOVODA  I  KANALIZACIJE, 
 ATESTI  MJERENJA  I  ISPITIVANJA  INSTALACIJA 
 

I. OPĆI  UVJETI  
1. Ovi tehnički uvjeti dopuna su i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su 
sastavni dio projekta pa prema tome i obvezni za izvođača radova. 
2. Instalacija se treba izvesti prema nacrtima, tehničkom opisu iz projekta, važećim hrvatskim 
propisima, tehničkim propisima i pravilima struke. 
3. Glavni projekt mora biti ovjeren od nadležne ustanove. 
4. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost 
nadzornog inženjera odnosno  projektanta. 
5. Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti projekat te provjeriti postojeće stanje. Za sve 
eventualna odstupanja potrebno je konzultirati nadzornog inženjera ili projektanta. 
Samovoljna izmjena projekta izvršena po izvođaču, isključuje odgovornost projektanta za 
tehničku ispravnost projekta odnosno određene cjeline. 
 

II. TEHNIČKI   UVJETI   IZVOĐENJA 
1. Materijali i oprema ugrađeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i imati ateste o  
ispitivanju, te odgovarati normama u RH. Ako izvođač upotrijebi materijal za koji se ustanovi da 
ne odgovara po kvaliteti ili traženim tehničkim karakteristikama, na zahtjev nadzornog inženjera  
mora se demontirati i postaviti onaj  koji odgovara traženim uvjetima. 
2. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve što bi se tijekom rada, a i kasnije 
pokazalo nekvalitetno,  izvođač je dužan o svom trošku otkloniti. 
3. Sva armatura, mjerni instrumenti, a naročito sigurnosni uređaji moraju besprijekorno 
funkcionirati i u djelovanju biti sigurni. 
4. Po završetku montaže vrši se tlačna proba vodovoda,  odnosno ispitivanje funkcionalnosti i 
nepropusnosti  kanalizacije, 
5. Ispitivanjem treba zapisnički ustanoviti: 
 -   radi li instalacija  bez šumova i udaraca, 
 -   da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna, 
 -   rade li zaporni organi i regulacioni sklopovi i mogu li se lako podešavati, 
 -   rade li regulacioni sklopovi prema traženim projektiranim parametrima, 
 -   da li se instalacija pravilno odzračuje. 
6. Nakon uspješno obavljenog ispitivanja vrši se čišćenje, postavljanje izolacije i eventualno 
ličenje instalacije. 
7. Tehnička primopredaja instalacija nakon završetka svih radova vrši se u prisustvu nadzornog 
inženjera i predstavnika investitora. 
8. Garantni rok na kvalitetu izvršenog posla daje izvođač na rok od dvije godine, odnosno prema 
odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvođač prema svojim uvjetima. 
9. Izvođač se prilikom izvođenja radova osim projektne dokumentacije mora držati uputa   
proizvođača opreme i materijala. 
10. Izvođač u ponudbenoj dokumentaciji mora pribaviti sve prospekte materijala koje će se 
ugraditi ili dati precizne podatke o istim, kako bi se u tijeku izvođenja mogla pratiti kontrola 
ugrađenih materijala i ostale opreme. 
11. Instalacije smiju izvoditi samo ovlašteni izvođači. U protivnom svu eventualnu nastalu štetu 
snosi onaj tko je angažirao nestručnog  izvođača. 
12. Izvođač je dužan voditi montažni dnevnik, kojeg ovjerava nadzorni inženjer. 
13. Jedinične cijene pojedinih stavaka moraju sadržavati svu odštetu i pripomoć za obavljeni 
rad, osnovni i pomoćni materijal tj. dobavu i ugradnju, horizontalni i vertikalni prijenos u građevini 
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te pomoćne skele i zaštitu tako da se na pogodbenu stavku troškovnika ne može tražiti nikakva 
daljnja odšteta osim pogođene cijene. 
U jediničnim cijenama moraju biti sadržani i svi sporedni radovi koji se posebno ne 
zaračunavaju. 
 -  izmjere ugrađenog materijala potrebno za konačni obračun. 
 -  sav potreban alat kao i zaštitne naprave kao skele, ograde i sl. 
 -  troškovi ispitivanja materijala 
 -  čišćenje gradilišta od otpadaka i smeća nastalog radovima na instalacijama vode i  

    kanalizacije  
-  predočenje uzoraka sanitarnih uređaja i pribora te ostale opreme, a na zahtjev  
    nadzornog inžinjera i investitora. 

 -  popravak štete počinjenih nepažnjom na tuđim i vlastitim radovima. 
14. Izvođač se ima brinuti da sav rad kao i gotovi i ugrađeni predmeti odnosno cjevovodi, a 
naročito sanitarni uređaji zaštite do primopredaje građevine. Izvođač je dužan čuvati kompletno 
ugrađeni materijal od krađe. 
15. Različite vrste materijala koje se uslijed elektronskih pojava međusobno zavaruju ne smiju 
se međusobno dodirivati, već se za spoj moraju upotrijebiti među komadi sa neutralnim 
djelovanjem. 
16. Sva učvršćenja i međusobna spajanja imaju biti solidna i točno izvedena. 
17. Zatvaranju prosjeka ili zatrpavanju rovova pristupiti nakon uspješno provedenih proba. 
18. Sanitarne predmete i uređaje dobaviti i montirati prema opisu iz troškovnika odnosno odabiru 
projektanta ili investitora. 
19. Prije montaže  sanitarnih  uređaja izvođač  treba  dati na  uvid  investitoru  sanitarne uređaje 
i armature i tek nakon dobivene suglasnosti iste ugraditi. 
20. Za sve ostalo držati se propisa i normi o izvođenju radova vodovoda i kanalizacije. 
21. Skreće se pažnja izvođača radova da se vrijeme realizacije građevine ne upušta u 
kanalizaciju nečiste štetne otpadne vode, jer će eventualno nastale troškove popravka i sanacije 
snositi sam. 
 

III ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA 
a) Atest o ispitivanju instalacije vodovoda (tlačna proba) 
b) Atest o kvaliteti vode 
c) Atest o izvršenom funkcionalnom i vodopropusnom ispitivanju kanlizacije. 
 

IV MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 
1. Ispitivanje interne instalacije vodovoda 
Svi cjevovodi se ispituju tlačnom probom na vodonepropusnost tako da se pune vodom i 
sastavljaju pod pritisak od 10 bara. Ako tijekom 6-8 sati ne dođe do pada pritiska, što se 
provjerava očitanjem na manometru, instalacija je izvedena ispravno. U protivnom, neispravnost 
treba otkloniti, a postupak ponoviti. O provedenom ispitivanju se sastavlja zapisnik i dostavlja 
atest. 
Osim tlačne probe cjevovod je potrebno dezinficirati te osigurati atest o kvaliteti vode. 
Samo ona instalacija koja u svemu odgovara propisima i svim smjernicama može se priključiti 
na javni vodovod. 
2. Ispitivanje interne instalacije kanalizacije 
Ispitivnje kanalizacije vrši se punjenjem cjevovoda do potpune ispunjenosti. Postupak provesti 
uz nazočnost nadzornog inžinjera i  distributera  instalacija kanalizacije. 

            PROJEKTANT : 
                         KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 

 

 

4.3. HIDRAULIČKI PRORAČUN VODOVODNE MREŽE 
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Potrošnja sanitarne vode 

Izračun potrošnje vode je izrađen prema vrsti i broju sanitarnih uređaja i formuli 

QS.h =0,25��∑�. 
.  (

�
). 

 
Za priključak Ø50 mm (pehd Ø63 mm) 
 

 

 

Za priključak Ø25 mm (pehd Ø32 mm) 
 

 
 

PROJEKTANT : 
                           Krunoslav Bajs, dipl.ing.građ. 

 
  

 
 
 
 

 
4.4. PRORAČUN  

JO kom

0,50 5
0,25 5
1,00 1
0,25 1
1,00 4

0,75 l/s

4,00

9,00

Umivaonik

UKUPNO JO

2,50
1,25

POTROŠAĆI SANITARNE VODE 

WC školjka
1,00
0,25

Sudoper
Pisoar

Tuš kada

UKUPNO JO

Ukupna sanitarna potrošnja vode u građevini: Q= 0.25x√9 =

JO kom

0,50 1
0,25 1
1,00 1
0,50 1
0,50 1

1,00 1

0,484 l/s

POTROŠAĆI SANITARNE VODE UKUPNO JO

Umivaonik 0,50
WC školjka 0,25

Ledomat 0,50

Sudoper 1,00
Caffe aparat 0,50

Perilica šalica 1,00

UKUPNO JO 3,75

Ukupna sanitarna potrošnja vode u građevini: Q= 0.25x√3,75 =
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SANITARNO FEKALNE  KANALIZACIJE  
 
Dimenzioniranje sanitarno-fekalne kanalizacije proveden je prema tablicama iz „Smjernice za 
izvedbu interne kanalizacije „ Grada Zagreba i prema formuli: 
 

QS.h =0,50��∑��� (

�
). 

 
 

 
 

Za kanalizacijske vertikale odabiru se PVC cijevi Ø110 mm, dok su glavni horizontalni odvodi 
PVC cijevi Ø110, 160 i 200 mm. 
 

PROJEKTANT : 
                           Krunoslav Bajs, dipl.ing.građ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aws kom

0,50 6
2,50 6
0,50 2
0,50 1
0,50 1
4,00 4
1,00 1
1,00 4

1,00 1

3,24 l/s

Pisoar 1,00
Tuš kada

Podni sifon 4,00

16,00

Perilica šalica 1,00

UKUPNO ∑Aws 42,00

Ukupna sanitarna potrošnja vode u građevini: Q= 0.50x√42 =

Sudoper 1,00
Caffe aparat 0,50

Ledomat 0,50

SANITARNI UREĐAJI ∑Aws

Umivaonik 3,00
WC školjka 15,00
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4.5.  NACRTI (prilog 1-14) 

 
 

 4.5. NACRTI – sadržaj  
 1. TLORIS PRIZEMLJA (pregledni) - vodovod MJ 1:200  
 2. TLORIS PRIZEMLJA (segment A) - vodovod MJ 1:100 
 3. TLORIS PRIZEMLJA (segment B) - vodovod MJ 1:100 
 4. TLORIS KATA (pregledni) - vodovod MJ 1:200 
 5. TLORIS KATA (segment A) - vodovod MJ 1:100 
 6. TLORIS KATA (segment B) - vodovod MJ 1:100 
 7. TLORIS POTKROVLJA (pregledni) - vodovod MJ 1:200 
 8. TLORIS POTKROVLJA (segment A) - vodovod MJ 1:100 
 9. TLORIS KPOTKROVLJA (segment B) - vodovod MJ 1:100 
 10. IZOMETRIJSKI PRIKAZ - vodovod MJ 1:200 
 11. TLORIS PRIZEMLJA (pregledni) – kanalizacija MJ 1:200  
 12. TLORIS PRIZEMLJA (segment A) – kanalizacija MJ 1:100 
 13. TLORIS KATA (pregledni) - kanalizacija MJ 1:200 
 14. TLORIS KATA (segment A) - kanalizacija MJ 1:100 
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROJEKTANT : 

                           Krunoslav Bajs, dipl.ing.građ. 
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DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE  MJ 1:200
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     SEGMENT 1      SEGMENT 2

     V.O.   - vodomjerno okno
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DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE  MJ 1:100
TLORIS PRIZEMLJA (segment 1)
- vodovod
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DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE  MJ 1:200
TLORIS KATA (pregledni)
- vodovod

     SEGMENT 1      SEGMENT 2
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5.1. TEHNIČKI OPIS 
 

Čelična konstrukcija služi kao nosiva potkonstrukcija poda i stropa na prvom katu, čime je 
izjednačena visinska razlika poda prvog kata, te je formirana dodatna etaža, odnosno galerijski 
prostor u potkrovlju. 
 
Čelična konstrukcija se sastoji od stupova i greda. Stupovi su izrađeni od dva međusobno 
zavarena UNP 200 profila te od čeličnih cjevastih toplooblikovanih profila, kvadratnog poprečnih 
presjeka 120x120x3 mm, kvalitete materijala S 235. Grede su izrađene od HEA 160 i HEA 220 
profila, te od čeličnih cjevastih toplooblikovanih profila, kvadratnog poprečnih presjeka 
120x120x3 mm, kvalitete materijala S 235, a sve prema statičkom izračunu. 
Stupovi konstrukcije su na međusobnom osnom razmaku 2,45 – 3,0 m, a veza s čvrstom 
betonskom podlogom se ostvaruje preko čeličnih ploča sa anker  vijcima. Stup je povezan s 
gredom preko čeličnih ploča sa anker vijcima. 
Pristup prvom katu i galerijskom prostoru osigurat će se jednokrakim stubištem preko čeličnih 
ploča debljine 10 mm i čeličnih nosivih profila na koje se postavlja drvena obloga.  
Proračun unutarnjih sila i dimenzioniranje provedeno je prema važećoj tehničkoj regulativi u RH.  
Nosivi konstruktivni elementi analizirani su kao linijski i ravninski sistemi.  
Zaštita od korozije: kategorija korozivnosti C3 prema HRN EN ISO 12944-5. Klasa izrade čelične 
konstrukcije je EXC 2 prema HRN EN 1090-2:2011. Prilikom izrade čelične konstrukcije u 
radionici treba voditi računa o statičkoj koncepciji odnosno o centriranju štapova, osiguranju 
kota, mjera i razmaka radi ostvarivanja pretpostavki proračuna. Geometrijski odnosi i detalji 
razrađuju se u radioničkim nacrtima koji moraju biti u skladu sa glavnim projektom konstrukcije. 
Materijal propisan ovim projektom mora odgovarati ugrađenom materijalu. Eventualnu promjenu 
kvalitete materijala mora odobriti projektant uz suglasnost investitora. Spojeve izvesti u 
zavarenoj izvedbi (debljina vara min 0,7 debljine osnovnog materijala) i vijčanoj vezi. 
Sve zavarene spojeve izvesti prema odgovarajućim tehničkim propisima i nacrtima. U slučaju 
radioničkih nastavaka obvezan je sučeoni var klase C prema HRN EN ISO 5817.  
Svi varioci moraju biti atestirani. Elektrode za elektro-lučno zavarivanje moraju odgovarati 
zahtjevima važećih standarda.  
 
Međukatne konstrukcije će biti armiranobetonske ploče debljine 12 cm izrađene od betona 
razreda tlačne čvrstoće C 25/30, sve armirane prema statičkom proračunu. Prije izvođenja 
radova izvođač mora sa nadzornim inženjerom i projektantom konstrukcije definirati sve detalje 
slaganja armature ili naručiti izradu armaturnih nacrta koje mora pregledati i odobriti projektant 
konstrukcije. Prije betoniranja nadzorni inženjer je u obvezi pregledati oplatu i armaturu, te 
upisom u građevni dnevnik odobriti betoniranje svih konstruktivnih elemenata zgrade.  
U svrhu vertikalne komunikacije među etažama planirana je izvedba panoramskog dizala za 
koje će biti potrebno izvesti otvor u postojećoj armiranobetonskoj ploči stropa prizemlja i 
polumontažnoj stropnoj ploči 1. kata. Prilikom probijanja otvora izvođač radova je dužan provesti 
sve mjere zaštite postojeće konstrukcije od mogućih oštećenja, radove izvoditi pažljivo i prema 
pravilima struke, te provesti sve prethodne radnje i ispitivanja radi utvrđivanja smjera nošenja 
postojećih stropnih konstrukcija. Nakon provedenih istražnih radnji, a prije početka rušenja 
pozvati nadzornog inženjera i projektanta konstrukcije radi dobivanja suglasnosti za izvedbu 
otvora. Nadzorni inženjer će upisom u građevni dnevnik odobriti izvođenje radova. Rub otvora 
u stropnim pločama konstruktivno pojačati rubnim serklažem „U“ vilicama Φ8/15 cm i uzdužnom 
armaturom 4Φ12.  
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Tijekom izvođenja radova obavezan je stručni nadzor! Razred nadzora 2.  
Eventualne izmjene i dopune projektirane konstrukcije građevine rješavati u dogovoru sa 
projektantom konstrukcije. 
Uporabni vijek građevine je 50 godina. 

 
 

PROJEKTANT : 
KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ. 
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5.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE  
 

5.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE ČELIČNE KONSTRUKCIJE 
 

Obveze investitora 
           -   Izvođenje radova povjeriti samo izvoditelju koji posjeduje odgovarajuće iskustvo i  
      mogućnosti (reference, stručne kadrove i opremu). 

-  Organizirati stalan stručni nadzor nad izvođenjem radova u smislu  Zakona o gradnji. 
 

Obveze izvoditelja radova  
      - Organizirati službu interne kontrole i osiguranja kvalitete za sve faze izgradnje građevine, 
neovisnu od osoblja koje izvodi radove. 
      - Izraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva tražena ispitivanja i kontrole za dokaz 
kvalitete radova (geodetska mjerenja, kontrole zatvara, itd.) koje su propisane važećim 
pravilnicima i standardima, odnosno prema tehničkim uvjetima za izvedbu konstrukcije. 
      - Osigurati i omogućiti nadzoru  uvid i pristup svim radovima i informacijama relevantnim za 
sigurnost i kvalitetu. 
     -  Kontinuirano osiguravati i prikupljati odgovarajuću tehničku, atestnu dokumentaciju o 
izvršenim kontrolama, te je u sređenoj i obrazloženoj cjelini predati investitoru u najmanje dva 
primjerka pri završetku radova, na trajno čuvanje i korištenje. Pod tehničkom dokumentacijom 
naročito se podrazumijevaju nacrti izvedenog stanja ukoliko se razlikuju od projekata, odnosno 
izvedbeno-radionička dokumentaciju u koju će se unasiti sve promjene, dorade ili novi 
(nepredviđeni) radovi. 
     -   Izraditi tehnološki postupak montaže 
 
Obveze nadzora 

 Kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim 
lokacijama (u radionici i gradilištu), naročito s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u 
pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciljem stjecanja uvjerenja da su ispunjeni traženi tehnički 
uvjeti. 

 Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovišta prihvatljivosti (paralelno s 
izvođenjem radova i kontrola), te na kraju radova dostaviti pismeno izvješće u skladu s 
propisima. 

 
Elementi konstrukcije 

Elemente konstrukcije izraditi prema radioničkim nacrtima koje mora ovjeriti projektant 
konstrukcije. 
 

Materijal za izradu konstrukcije 
Materijali za izvedbu navedeni su u tehničkom opisu, dokazu mehaničke otpornosti i 
stabilnosti te u radioničkoj dokumentaciji. Materijal mora imati uvjerenje  o kvaliteti, oznaku 
broja  šarže i lima s uvjerenja. Kod rezanja i ukrupnjavanja konstrukcije potrebno je prenositi 
na važnije elemente broj šarže i lima. 
 

Zaštita od korozije 
Zaštitu od korozije nanositi isključivo prema zahtjevima iz projekta i propisa. Obratiti 
pozornost na vlažnost zraka i temperaturu. Nakon izvedbe svakog sloja provjeriti debljinu 
sloja i prionljivost. 
Prije početka radova na zaštiti od korozije,  sve elemente je potrebno pregledati na crno i 
zapisnički ovjeriti. 
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Preuzimanje elemenata čelične konstrukcije 
Prijem elemenata čelične konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradilište na 
temelju radioničkih nacrta i specifikacije. Potrebna je slijedeća dokumentacija: 

 radionički nacrti i specifikacije materijala, 
 dnevnik radioničke izrade, 
 dnevnik zavarivanja u radionici, 
 dnevnik zaštite od korozije, 
 izvještaje interne kontrole o postignutoj kvaliteti radova u radionici. 

Prijem montirane čelične konstrukcije na gradilištu obavlja se na temelju radioničkih nacrta i 
tehnologije montaže. Potrebna je sljedeća dokumentacija: 

 kompletnu primopredajnu dokumentaciju u radionici, 
 radioničke nacrte sa specifikacijama 
 dnevnik izvođenja radova na montaži, 
 dnevnik zavarivačkih  radova na montaži, 
 dnevnik izvođenja zaštite od korozije, 
 izvještaje interne kontrole, 
 uvjerenja o kvaliteti dodatnog materijala, sredstava za spajanje i sredstava za zaštitu od 

korozije , 
 uvjerenje o podobnosti izvođača za izvođenje radova na montaži, 
 uvjerenja za zavarivače koji će raditi na montaži za vrstu zavarivačkih radova, traženu 

debljinu, materijal i položaj zavarivanja, 
 specifikacije postupaka zavarivanja i odobrenja postupaka zavarivanja, 
 uvjerenje o ispravnosti stroja za zavarivačke radove 
 plan zavarivanja, 
 uvjerenje o podobnosti za radove na zaštiti od korozije, 
 ovlaštenje svih odgovornih osoba u sistemu interne kontrole kvalitete, 
 plan rada interne kontrole. 
 

Uvjeti za izradu čelične konstrukcije 
Izrada čelične konstrukcije mora se povjeriti onom izvođaču koji ima odgovarajuće reference na 
sličnim objektima. U projektu je predviđena vrsta materijala od kojeg treba izraditi konstrukciju. 
Odstupanja od propisane kvalitete materijala može odobriti jedino projektant konstrukcije. 
Izvođač radova dužan je prije početka radova predočiti nadzornom inženjeru sljedeću 
dokumentaciju: 

 Uvjerenje o kvaliteti osnovnog i dodatnog materijala, sredstva za spajanje te sredstva za 
zaštitu od korozije 

 Uvjerenje o podobnosti pogona za izvođenje zavarivačkih radova 
 Uvjerenje zavarivača koji će raditi na  izradi konstrukcije za vrstu zavarivačkih radova 

koja će se primjenjivati, za traženu debljinu, materijal i položaj zavarivanja 
 Specifikacije postupaka zavarivanja i kvalifikacije postupaka (odobrenje) o primjeni 

            postupaka zavarivanja 
 Uvjerenje o ispravnosti strojeva za zavarivačke radove 
 Plan izvođenja zavarivačkih radova 
 Uvjerenje o sposobnosti izvođača za izvođenje zaštite od korozije 
 Ovlaštenja svih odgovornih osoba u sistemu unutarnje kontrole 
 Plan rada interne kontrole izvođača radova 
Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnički pregled konstrukcije. 
Tijekom radioničke izrade i montaže konstrukcije izvođač radova dužan je voditi zakonom 
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propisane dnevnike. Ako se materijal za izradu nabavlja tijekom izrade čelične konstrukcije, 
potrebno je nadzoru dostaviti na uvid certifikate kojima se dokazuje kvaliteta. 
Prije isporuke konstrukcije na gradilište vrši se preuzimanje konstrukcije u radionici uz 
popratnu dokumentaciju kojom se dokazuje kvaliteta. O preuzimanju konstrukcije potrebno 
je sastaviti zapisnik. 
 
Propisi 
Potrebno je pridržavati se svih normi, propisa i pravilnika koji su navedeni u projektu. 
 
Izrada čelične konstrukcije u radionici 
Prilikom rezanja materijala treba paziti na pojave lokalnih zareza, posebno kod vlačno 
napregnutih elemenata. Zareze je potrebno izbrusiti. 
Svi elementi trebaju biti izrađeni u granicama dozvoljenih odstupanja prema normama. Ako 
postoji odstupanje potrebno je izvršiti konzultacije s projektantom o veličini i utjecaju 
odstupanja  na ponašanje konstrukcije. 
Kod zavarivačkih radova osigurati kontrolu prije, tijekom i nakon radova. Površine za 
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljen - bez masnoće, hrđe i druge prljavštine. Nakon 
zavarivanja izvršiti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te nerazorna ispitivanja. 
 
Propisi  
- Tehnički propis za čelične konstrukcije ((NN bor. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12) 

 
       Norme 
      Proračun i dimenzioniranje 

- HRN EN 1990 – Osnove projektiranja konstrukcija, s pripadnim nacionalnim dodatkom   
-  norma HRN EN 1990/NA 

- Niz normi HRN EN 1991 – Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodacima 
– niz normi HRN EN 1991/NA 

- Niz normi HRN EN 1993 – Projektiranje čeličnih konstrukcija s pripadnim nacionalnim 
dodacima – niz normi HRN EN 1993/NA 

  
Proizvodi od čelika 
- HRN EN 10025-1:2006, Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih čelika – 1. dio: Opći 
tehnički uvjeti isporuke (EN 10025-1:2004) 
- HRN EN 10025-2:2007, Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih čelika - 2. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke za nelegirane konstrukcijske čelike (EN 10025-2:2004) 
- HRN EN 10027-1:2007, Sustavi označivanja za čelike - 1. dio: Nazivi čelika (EN 10027-
1:2005) 
- HRN EN 10027-2:1999, Sustavi označivanja čelika - 2. dio: Brojčani sustav (EN 10027-
2:1992) 
- HRN EN 10029:2000, Toplo valjani čelični limovi debljine ≥ 3 mm - Dopuštena odstupanja 
dimenzija, oblika i mase (EN 10029:1991) 
- HRN EN 10048:2003, Toplo valjana čelična traka - Dopuštena odstupanja mjera i oblika 
(EN 10048:1996) 
- HRN EN 10080:2005, Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – Općenito 
(EN 10080:2005) 
- HRN EN 10163-1:2007, Uvjeti isporuke za stanje površine toplo valjanih čeličnih ploča, 
širokih traka i profila - 1. dio: Opći uvjeti (EN 10163-1:2004) 
- HRN EN 10163-2:2007, Uvjeti isporuke za stanje površine toplo valjanih čeličnih 
ploča,širokih traka i profila - 2. dio: Ploča i široke trake (EN 10163-2:2004) 
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Mehanički spojni elementi 
- HRN EN 898-1:2005, Mehanička svojstva spojnih elemenata izrađenih od ugljičnih i 

legiranih čelika – 1. dio: Vijci i svorni vijci 
- HRN EN ISO 1479:2005, Vijci za lim sa šesterokutnom glavom 
- HRN EN ISO 15480:2005, Samonarezni vijci sa šesterokutnom prirubnom glavom 

 
Dodatni materijal za zavarivanje  
- HRN EN 13479:2007, Dodatni i potrošni materijali za zavarivanje – Opća norma za 

dodatne materijale i praškove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem (EN 
13479:2004) 

- HRN EN ISO 2560:2007, Dodatni i potrošni materijali za zavarivanje – Obložene 
elektrode za ručno elektrolučno zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih čelika – Razredba 

- HRN EN 439:1999, Dodatni i potrošni materijali – Zaštitni plinovi za elektrolučno 
zavarivanje i rezanje 

- HRN EN 440:1997, Dodatni materijali za zavarivanje – Žice za elektrolučno zavarivanje 
metalnom taljivom elektrodom u zaštitnoj atmosferi plinova i metal zavara, namijenjeni 
za nelegirane i sitnozrnate čelike – Razvrstavanje 

- HRN EN 756:2004, Dodatni i potrošni materijali za zavarivanje – Kombinacije žica i 
praškova za zavarivanje pod praškom nelegiranih i sitnozrnatih čelika – Razredba 

- HRN EN 758:1999, Dodatni i potrošni materijali – Praškom punjene žice za MIG/MAG 
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih čelika sa zaštitnim plinom i bez njega – Razredba 

- HRN EN 760:1999, Dodatni i potrošni materijali – Praškovi za zavarivanje pod praškom 
–Razredba 

- HRN EN 1668:1999, Dodatni i potrošni materijali – Šipke, žice i metal zavara/navara pri 
TIG zavarivanju nelegiranih i sitnozrnih čelika – Razredba. 

 
      Izvođenje i održavanje čeličnih konstrukcija 

- HRN EN ISO 9013:2003 - Toplinsko rezanje – Razredba rezova – Geometrijska    
specifikacija proizvoda i dozvoljena odstupanja kakvoće ( ISO 9013:2002 ; EN ISO 
9013:2002  ) 

- HRN ISO 286-2  - ISO sustav dimenzionalnih tolerancija – 2 dio: Tablice standardnih 
stupnjeva tolerancije i graničnih odstupanja za rupe i osovine 

- HRN CEN/TR 10347- Smjernice za oblikovanje konstrukcijskih čelika u proizvodnji. 
- HRN EN 287-1/AC:2007- Provjera osposobljenosti zavarivača - Zavarivanje taljenjem - 

1. dio: Čelici (EN 287-1:2004/AC:2004) 
- HRN EN 287-1:2004 - Provjera osposobljenosti zavarivača - Zavarivanje taljenjem - 1. 

dio: Čelici (EN 287-1:2004) 
HRN EN 1011-1/A1:2003 - Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala 
- 1. dio: Opće upute za elektrolučno zavarivanje (EN 1011-:1998/A1:2002) 
HRN EN 1011-1/A2:2007, Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala - 
1. dio: Opće upute za elektrolučno zavarivanje (EN 1011-1:1998/A2:2003) 
HRN EN 1011-1:1999, Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala - 1. 
dio: Opće upute za elektrolučno zavarivanje (EN 1011-1:1998) 
HRN EN 1011-2:2002, Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala - 2. 
dio: Elektrolučno zavarivanje feritnih čelika (EN 1011-2:2001) 
HRN EN 1011-3:2001, Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala - 3. 
dio: Elektrolučno zavarivanje nehrđajućih čelika (EN 1011-3:2000) 
HRN EN 1418:1999, Zavarivačko osoblje - Provjera osposobljenosti rukovatelja za 
elektrolučno zavarivanje i elektrootporno zavarivanje pri potpuno mehaniziranom i 
automatiziranom zavarivanju metalnih materijala (EN 1418:1997) 
HRN EN ISO 3834-1:2007, Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih 
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materijala - 1. dio: Kriteriji za izbor odgovarajuće razine zahtjeva za kvalitetu (ISO 
3834-1:2005; EN ISO 3834-1:2005) 
HRN EN ISO 3834-2:2007, Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih 
materijala - 2. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu (ISO 3834-2:2005; EN ISO 3834-
2:2005) 
HRN EN ISO 3834-3:2007, Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih 
materijala - 3. dio: Standardni zahtjevi za kvalitetu (ISO 3834-3:2005; EN ISO 3834-
3:2005) 
HRN EN ISO 3834-4:2007, Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih 
materijala - 4. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu (ISO 3834-4:2005; EN ISO 3834-
4:2005) 
HRN EN ISO 3834-5:2007, Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih 
materijala - 5. dio: Dokumenti kojih se treba pridržavati za traženje usklađivanja prema 
zahtjevima za kvalitetu prema ISO 3834-2, ISO 3834-3 ili ISO 3834-4 (ISO 3834-
5:2005; EN ISO 3834-5:2005) 
HRN EN ISO 4063:2001, Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i 
referentni brojevi (ISO 4063:1998; EN ISO 4063:2000) 
HRN EN ISO 5817:2004, Zavarivanje - Zavari nastali taljenjem u čeliku, niklu, titanu i 
njihovim legurama (zavarivanje elektronskim snopom isključeno) - Razine kakvoće s 
obzirom na nepravilnosti (ISO 5817:2003; EN ISO 5817:2003) 

- HRN EN ISO 9692-1:2004, Zavarivanje i srodni postupci - Preporuke za pripremu 
spoja - 1. dio: Ručno elektrolučno zavarivanje, MIG/ MAG zavarivanje, plinsko 
zavarivanje, TIG zavarivanje i zavarivanje elektronskim snopom (ISO 9692-1:2003; EN 
ISO 9692-1:2003) 
HRN EN ISO 9692-2:1999, Zavarivanje i srodni procesi - Priprema spoja - 2. dio: 
Zavarivanje čelika pod praškom (ISO 9692-2:1998; EN ISO 9692-2:1998 + 
Ispravak:1999) 
HRN EN ISO 13916:1999, Zavarivanje - Upute za mjerenje temperature 
predgrijavanja, međuslojne temperature i održavanje temperature predgrijavanja (ISO 
13916:1996; EN ISO 13916:1996) 
HRN EN ISO 14373: Elektrootporno zavarivanje – Postupak za točkasto zavarivanje 
nezaštićenih i zaštićenih niskougljičnih čelika (Iso 14373:2006) 
HRN EN ISO 14554-1:2001, Zahtjevi za kakvoću zavarivanja - Elektrootporno 
zavarivanje metalnih materijala - 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kakvoću (ISO 14554-
1:2000; EN ISO 14554-1:2000) 
HRN EN ISO 14554-2:2001, Zahtjevi za kakvoću zavarivanja - Elektrootporno 
zavarivanje metalnih materijala - 2. dio: Osnovni zahtjevi za kakvoću (ISO 14554-
2:2000; EN ISO 14554-2:2000) 
HRN EN ISO 14555:2001, Zavarivanje - Elektrolučno zavarivanje svornjaka od 
metalnih materijala (ISO 14555:1998; EN ISO 14555:1998) 
HRN EN ISO 14731: Koordinacija kod zavarivanja – Dužnosti i odgovornosti (ISO 
14731:2006) 
HRN EN ISO 15609-1: Specifikacija i klasifikacija postupaka zavarivanja za metalne 
materijale - Specifikacija postupka zavarivanja - 1. dio: Lučno zavarivanje (EN ISO 
15609-1:2004) 
HRN EN ISO 15609-4:2007, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Specifikacija postupka zavarivanja - 4. dio: Zavarivanje laserom 
(ISO 15609-4:2004; EN ISO 15609-4:2004) 
HRN EN ISO 15609-5:2007, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Specifikacija postupka zavarivanja - 5. dio: Elektrootporno 
zavarivanje (ISO 15609-5:2004; EN ISO 15609-5:2004) 
HRN EN ISO 15610:2004, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
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metalne materijale - Kvalifikacija na osnovi ispitanih dodatnih i potrošnih materijala za 
zavarivanje (ISO 15610:2003; EN ISO 15610:2003) 
HRN EN ISO 15611:2004, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Kvalifikacija na osnovi prethodnog zavarivačkog iskustva (ISO 
15611:2003; EN ISO 15611:2003) 
HRN EN ISO 15612:2004, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Kvalifikacija prihvaćenjem normiranoga zavarivačkog postupka 
(ISO 15612:2004; EN ISO 15612:2004) 
HRN EN ISO 15613:2008, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Kvalifikacija pri pokusnome zavarivanju (ISO 15613:2004; EN ISO 
15613:2004) 
HRN EN ISO 15614-1:2007, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 1. dio: Elektrolučno i plinsko 
zavarivanje čelika te elektrolučno zavarivanje nikla i legura nikla (ISO 15614-1:2004; 
EN ISO 15614-1:2004) 
HRN EN ISO 15614-11:2003, Specifikacija i odobravanje postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 11. dio: Zavarivanje 
elektronskim snopom i laserom (ISO 15614-11:2002; EN ISO 15614-11:2002) 
HRN EN ISO 15614-13:2007, Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za 
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 12. dio: Elektrootporno točkasto, 
šavno i bradavičasto zavarivanje (ISO 15614-12:2004; EN ISO 15614-12:2004) 
HRN EN ISO 15620:2002, Zavarivanje - Zavarivanje metalnih materijala trenjem (ISO 
15620:2000; EN ISO 15620:2000) 
HRN EN ISO 16432, Elektrootporno zavarivanje – Postupak za bradavičasto 
zavarivanje niskougljičnih čelika bez prevlake ili s prevlakom, primjenom bradavičastog 
spoja s nadvišenjem (ISO 16432:2006) 
HRN EN ISO 16433, Elektrootporno zavarivanje – Postupak za kontinuirane zavare 
niskougljičnih čelika bez prevlake ili sa prevlakom (ISO 16433:2006) 
HRN CEN ISO/TR 3834-6, Zahtjevi kvalitete za zavarivanje taljenjem metalnih 
materijala – 6. dio: Smjernice za formiranje norme ISO 3834 (ISO/TR 3834-6:2007) 
HRN EN 14555:2001, Zavarivanje - Elektrolučno zavarivanje svornjaka od metalnih 
materijala (ISO 14555:1998; EN ISO 14555:1998). 

- HRN EN ISO 2063:2007, Toplinsko naštrcavanje - Metalne i druge anorganske 
prevlake - Cink, aluminij i njihove legure (ISO 2063:2005; EN ISO 2063:2005) 
HRN EN ISO 2808:2004, Boje i lakovi - Određivanje debljine filma (ISO 2808:1997; EN 
ISO 2808:1999) 
HRN EN ISO 8501-1:2007, Priprema čeličnih podloga prije nanošenja boja i srodnih 
proizvoda - Vizualna procjena čistoće površine - 1. dio: Stupnjevi hrđanja i stupnjevi 
pripreme nezaštićenih čeličnih površina i čeličnih površina nakon potpunog uklanjanja 
prethodnih prevlaka (ISO 8501-1:2007; EN ISO 8501-1:2007) 
HRN EN ISO 8501-2:2006, Priprema čeličnih podloga prije nanošenja boja i srodnih 
proizvoda - Vizualna procjena čistoće površine - 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno 
zaštićenih čeličnih površina nakon mjestimičnog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 
8501-2:1994; EN ISO 8501-2:2001) 
HRN EN ISO 8503-1:1999, Priprema čeličnih podloga prije nanošenja boja i srodnih 
proizvoda - Svojstva hrapavosti površina čeličnih podloga čišćenih mlazom abraziva -- 
1. dio: Specifikacije i definicije ISO komparatora profila površine za procjenu površina 
čišćenih mlazom abraziva (ISO 8503-1:1988; EN ISO 8503-1:1995) 
HRN EN ISO 8503-2:1999, Priprema čeličnih podloga prije nanošenja boja i srodnih 
proizvoda - Svojstva hrapavosti površina čeličnih podloga čišćenih mlazom abraziva -- 
2. dio: Metoda stupnjevanja profila površine čelika čišćenog mlazom abraziva - 
Postupak s komparatorom (ISO 8503-2:1988; EN ISO 8503-2:1995) 
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HRN EN ISO 12944-1:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 1. dio: Opći uvod (ISO 12944-1:1998; EN ISO 12944-1:1998) 
HRN EN ISO 12944-2:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 2. dio: Razredba okoliša (ISO 12944-2:1998; EN ISO 12944-
2:1998) 
HRN EN ISO 12944-3:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 3. dio: Razmatranje oblikovanja (ISO 12944-3:1998; EN ISO 
12944-3:1998) 
HRN EN ISO 12944-4:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 4. dio: Vrste površina i priprema površina (ISO 12944-
4:1998; EN ISO 12944-4:1998) 
HRN EN ISO 12944-5:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 5. dio: Zaštitni sustavi boja (ISO 12944-5:1998; EN ISO 
12944-5:1998) 
HRN EN ISO 12944-6:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 6. dio: Metode laboratorijskih ispitivanja svojstava (ISO 
12944-6:1998; EN ISO 12944-6:1998) 
HRN EN ISO 12944-7:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 7. dio: Izvođenje i nadzor radova bojenja (ISO 12944-7:1998; 
EN ISO 12944-7:1998) 
HRN EN ISO 12944-8:1999, Boje i lakovi - Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija 
zaštitnim sustavom boja - 8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i održavanje (ISO 
12944-8:1998; EN ISO 12944-8:1998) 
HRN EN ISO 14713:2001, Zaštita od korozije željeznih i čeličnih konstrukcija - Cinkove 
i aluminijske prevlake - Smjernice (ISO 14713:1999; EN ISO 14713:1999) 
HRN ISO 19840:2007, Boje i lakovi - Zaštita čeličnih konstrukcija od korozije sustavima 
zaštitne boje - Mjerenje i kriteriji prihvaćanja za debljinu suhih filmova na hrapavim 
površinama (ISO 19840:2004) 

  
5.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE 
 

5.2.1. OPĆENITO 
Obveze investitora   
Izvođenje radova povjeriti samo izvoditelju koji posjeduje odgovarajuće iskustvo i mogućnosti 
(reference, stručne kadrove i opremu) 
Organizirati stalan stručni nadzor nad izvođenjem radova u smislu „Zakona o gradnji“. Skreće 
se pažnja na potrebu učešća specijalističkog stručnog nadzora za čeličnu konstrukciju krovišta, 
s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u radionici i na montaži. Projektantski nadzor, obzirom da se 
radi o inženjerskoj konstrukciji, nije nužan. 
Obveze izvoditelja radova 
Organizirati službu interne kontrole i osiguranja kvalitete za sve faze izgradnje građevine, 
neovisnu od osoblja koje izvodi radove. Izraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva 
tražena istraživanja i kontrole za dokaz kvalitete radova (geodetska mjerenja, kontrole zavara 
itd.), koje su propisane važećim pravilnicima i standardima, odnosno prema općim tehničkim 
uvjetima za izvedbu konstrukcije. Osigurati i omogućiti nadzoru uvid i pristup svim radovima i 
informacijama relevantnim za sigurnost i kvalitetu. Kontinuirano osiguravati i prikupljati 
odgovarajuću tehničku, astesnu dokumentaciju o izvršenim kontrolama, te je u sređenoj i 
obrazloženoj cjelini predati investituru u najmanje 2 primjerka pri završetku radova, na trajno 
čuvanje i korištenje. Pod tehničkom dokumentacijom naročito se podrazumijevaju nacrti 
izvedenog stanja ukoliko se razlikuju od projekta, odnosno izvedbeno-radionička dokumentacija 
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u koju će se unašati sve promjene, dorade ili novi (nepredviđeni) radovi. Izraditi dokumentirani 
projekt montaže za radove koji mogu ugroziti sigurnost konstrukcije 
Obveze nadzora: kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na 
svim lokacijama (u radionici i gradilištu) naročito s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u 
pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciljem stjecanja uvjerenja da su ispunjeni traženi tehnički uvjeti. 
Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovišta prihvatljivosti (paralelno s izvođenjem 
radova i kontrola), te na kraju radova dostaviti pismeno izvješće u skladu s propisima. 
 
5.2.2. PREGLED STANDARADA I NORMATIVA ZA PRIMJENJENE MATERIJALE I 
OPREMU  
Popis primijenjenih pravilnika, tehničkih normativa i normi 
TEHNIČKI PROPISI 
1.Tehnički propis o građevnim proizvodima(NN  
33/10;87/10;146/10;81/11;100/11;130/12;81/13) 
2. Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
3. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama(NN97/14,130/14) 
4. Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN 01/07) 
5. Tehnički propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12) 
6. Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12) 
7. Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
STANDARDI I NORME 
         1. Akustika u građevinarstvu 

 Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada  HRN U.J6.201 (1989) 
   2. Akustika u građevinarstvu 

 Metode izražavanja zvučne izolacije jednim brojem  HRN U.J6.153 (1989) 
         3. Standardne vrijednosti za ocjenu zvučne izolacije  HRN U.J6.151/82 
         4. Zvučna zaštita u visokogradnji    DIN 4109/89 
         6. Geotehničko projektiranje                                                    HRN ENV 1997 
         7. Projektiranje konstrukcija otpornih na potres                       HRN ENV 1998 
         8. Norme skupine HRN DIN 4102                                           1-18 
         9. puna opeka       HRN B.D1.011 
       10. portland cement      HRN B.C1.010 
       11. građevinski kreč      HRN B.C1.020 
       12. građevinski gips      HRN B.C1.030 
       13. žbuka za zidanje      HRN U.M2.010 
       14. žbuka za žbukanje      HRN U.M2.012 
       16. čelični valjani materijal za bravariju    HRNC.B2.021-030 
       17. pocinčani lim       HRN   C.B4.008 
       18. ravno vučeno staklo      HRN   B.E1.011 
       19. glazirane zidne pločice     HRN   B.D1.301 
       20. keramičke ne glazirane zidne pločice   HRN   B.D1.3 
       21. tehnički uvjeti za izvođenje keramičarskih radova  HRN   U.F2.011 
       22. vatrostalni materijali      HRN   B.D6.201 
 
5.2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE GRAĐEVINSKIH RADOVA 

 
5.2.3.1. OPĆENITO 
Program se odnosi na projektiranu opremu i materijale, te način, opseg i vrstu ispitivanja u 
skladu sa Zakonom o gradnji, Zakonom o zaštiti na radu, Hrvatskim normama, Tehničkim 
propisima itd. U skladu s tim, projektant je odgovoran da predviđeni građevinski materijali i 
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oprema u projektu udovoljavaju uvjetima iz poglavlja II i III «Zakona o građenju», a koji se 
odnose na: 
II – Tehnička svojstva bitna za građevinu  
III – Građevinski proizvodi i oprema  
U ovom dijelu projekta stoga se propisuju uvjeti za izvedbu građevine, materijale i opremu, 
kojima će se osigurati udovoljavanje uvjetima navedenih poglavlja II i III Zakona. 
Investitor je obvezan tijekom građenja osigurati stručni nadzora izvedbe za građevinu u cijelosti 
i pojedinim segmentima.  
Izvođač je obvezan prije početka radova proučiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim 
primjedbama i uočenim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzornog inženjera. 
Ukoliko se tijekom gradnje ukaže opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili 
njegova izmjena, izvođač je obvezan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog 
inženjera. Izvođač je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja 
od projekta, a po završetku gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja 
objekta. Projekt izvedenog stanja sastoji se od arhitektonsko-građevinskog projekta i svih 
projekata u kojima je došlo do izmjene. Izvođač je obvezan prije početka svakog od radova 
projekt provjeriti na licu mjesta, a o eventualnim potrebnim odstupanjima od projekta, upoznati 
projektanta koji daje mišljenje. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati Hrvatskim 
standardima. Po dopremi materijala na gradilište, uz poziv izvođača nadzorni inženjer će ga 
pregledati i njegovo stanje konstatirati upisom u građevinski dnevnik. Ako bi izvođač upotrijebio 
materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog 
inženjera mora se skinuti sa objekta i ugraditi drugi koji odgovara traženim uvjetima. Pored 
materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a što bi se u tijeku rada i poslije pokazalo 
nekvalitetno, izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. Prije izvođenja svakog rada mora se 
izvršiti točno razmjeravanje i obilježavanje na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeći na rad. 
Rušenje, dubljenje i bušenje arm.betonske i čelične konstrukcije smije se vršiti samo uz 
suglasnost građevinskog nadzornog inženjera. Prije početka radova izvođač mora načiniti 
kompletnu organizaciju gradilišta koju treba odabrati nadzorni inženjer, kako se  postojeći 
dijelovi objekta ne bi oštetili. Tijekom izvedbe neophodno je izvršiti sva prethodna kontrolna i 
završna akustička mjerenja na konstrukcijama i načiniti završna atestiranja. 
 
 
5.2.3.2. BETONSKI I ARMIRANI BETONSKI RADOVI 

 
5.2.3.2.1. UVOD 
Program kontrole i osiguranja kakvoće betonskih radova daje postupka provedbe odgovarajućih 
mjera za postizanje zahtjevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi građenja koje 
provodi proizvođač betona i Izvoditelj radova u svrhu osiguranja stabilnosti građevine sukladno 
odredbama Tehničkog propisa za betonske konstrukcije ( NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), s 
postupcima i kriterijima HRN EN 206-1 Beton -1. dio: Općenito, na ugradnji betona u 
konstrukciju. 
 
5.2.3.2.2. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA 
Sav beton mora biti pod kontrolom proizvodnje pri čemu prema Prilogu A TPBK mora imati i 
potvrdu sukladnosti sa specifikacijama ovlaštene institucije. Proizvođač betona je odgovoran za 
pravilno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje. 
Kontrola proizvodnje obuhvaća sve mjere nužne za održavanje svojstava betona sukladno 
specifikacijama, što uključuje: - izbor materijala   
     - projektiranje sastava betona 
     - proizvodnja betona 
     - preglede i ispitivanja 
- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svježeg i  očvrslog betona i opreme 
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- kontrolu sukladnosti, sastavne materijale, opremu, postupak proizvodnje i beton 
Ispitivanja treba provoditi prema postupcima ispitivanja koji su određeni propisanim normama. 
Poglavlje 9 norme HRN EN 206-1 koje specificira kontrolu proizvodnje betona koncipirano je na 
elementima i uvjetima norme HRN EN ISO 9001. Svi osnovni elementi i uvjeti kontrole 
proizvodnje betona, kao što su odgovornosti, nadležna tijela i odnosi između osoblja koje 
upravlja, izvodi i provjerava radove moraju biti utvrđeni priručnikom kontrole proizvodnje kao 
dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje. 
 
5.2.3.2.3. KONTROLA SASTAVNIH MATERIJALA 
Pri prijemu svake pošiljke sastavnih materijala betona mora se vršiti vizualni pregled  
dopremljen materijal i provjeriti da li odgovara kvaliteti na popratnoj dokumentaciji ili na samoj 
ambalaži. 
Svi sastavni materijali moraju imati Potvrdu o sukladnosti proizvođača o kvaliteti materijala 
izdanu od ovlaštene institucije. 
Sastavni materijali betona ne smiju sadržavati štetne primjese u količinama koje mogu biti  
opasne za trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano 
korištenje betona. Uređaje za dodavanje komponenti, vage i dozatore treba u sklopu tekuće 
kontrole provjeravati u smislu točnosti doziranja. Dozvoljeno odstupanje mase svake frakcije i 
ukupne količine agregata je ± 3%, sadržaj cementa ± 2% , sadržaj vode ± 2%  i sadržaj 
dodataka u granicama ± 3% zahtijevane mase. Proizvođač betona sukladno „ Sustavu 
upravljanja kvalitetom“ mora voditi dokumentaciju o prijemu materijala, uzimanju uzoraka i 
ispitivanju: -dokumentacija za prijem komponenti 
  -dokumentacija za ispitivanje uzorkovanog materijala 

 -dokumentacija za evidenciju spravljanja betona 
CEMENT 
Za proizvodnju betona može se upotrijebiti samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete 
propisane Tehničkim propisom za cement za betonske konstrukcije (NN 65/05) i normom HRN 
EN 197-1:2003 prema kojoj se kontrolira i certificira cement. 
AGREGAT 
Tehnička svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opće i 
posebne zahtjeva bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi  
HRN EN 12620, normama na koje ta norma upućuje i odredbama Priloga D Tehničkog  propisa 
za betonske konstrukcije. 
VODA 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi za vodu za pripremu betona, način i učestalost ispitivanja te 
potvrđivanje prikladnosti vode za pripremu betona provodi se prema normi HRN EN 1008. Voda 
za pripremu betona – Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrđivanje sukladnosti vode. 
Prema normi HRN EN 1008 I Prilogu F TPBK pitka se voda može bez prethodnih ispitivanja 
upotrijebiti za pripremu betona. 
DODACI BETONU 
Tehnička svojstva kemijskih dodataka betonu moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve bitne 
za svojstva betona prema normama HRN EN 934-2 , nHRN EN 934-5,  normama na koje te 
norme upućuju i na temelju odredbi Priloga E TPBK. 
 
5.2.3.2.4. KONTROLA OPREME 
Kontrola opreme treba osigurati da su skladišta, mjerni uređaji, miješalica i kontrolni aparati (npr. 
za mjerenja vlage agregata) u dobrom stanju i da zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 206-1. 
Učestalost nadzora i ispitivanja opreme dati su u tablici 23 HRN EN 206-1. 
    Cijeli pogon, oprema i transport trebaju biti predmet planiranog sustava održavanja i trebaju 
pse održavati u efikasnom radnom stanju da ne utječu negativno na količinu i kvalitetu betona. 
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5.2.3.2.5. KONTROLA SLIJEDA PROIZVODNJE I SVOJSTAVA BETONA 
    Svojstva projektiranog betona treba kontrolirati prema potrebama uvjetovanim tablicom 24 
HRN EN 206-1. 

Svježi beton  
- Kontrola i potvrđivanje sukladnosti posebnih svojstava betona 

Norma HRN EN 206-1 određuje kontrolu i potvrđivanje svježeg betona, koja se smatraju 
posebnim svojstvima. Za njih se propisuje učestalost ispitivanja i dopuštena odstupanja 
pojedinih rezultata (u tablicama 17 i 18, HRN EN 206-1). Kriteriji za potvrđivanje sukladnosti 
posebnih svojstava svježeg betona prema dopuštenom broju rezultata izvan dopuštenih granica 
dani su u tablicama 19a i 19b HRN EN 206-1. 
-temperatura svježeg betona – HRN U.M1.032 (od 5-30C) 
                                - na početku proizvodnje 
                                - kod izrade betonskih uzoraka 
 
Tablica br. 1.Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava 

Svojstvo 
Postupak 
ispitivanja 

Minimalni broj 
uzoraka ili 
ispitivanja 

Broj 
prihvaćanja 

Maksimalno dopušteno 
odstupanje pojedinog 
rezultata ispitivanja od 
granice uvjetovane 
razredom ili tolerancijom 
zadane vrijednosti 
Donja 
granica 

Gornja 
granica 

v/c faktor 
HRN EN 206-1 
(točka 5.4.2) ili  

1 ispitivanje dnevno 
vidi Tablicu 
19a HRN 
EN 206-1 

nema 
ograničenja +0.02 

Sadržaj 
cementa 

HRN EN 206-1 
(točka 5.4.2) 

1 ispitivanje dnevno 
vidi Tablicu 
19a HRN 
EN 206-1 

–10 kg/m3 
Nema 
ograničenja  

Sadržaj 
zraka u 
svježem 
betonu 

HRN EN 
12350-7  

1 uzorak u danu 
kontinuirane 
proizvodnje 

vidi Tablicu 
19a HRN 
EN 206-1 

–0.5 % 
apsolutne 
vrijednosti 

+1.0% 
apsolutne 
vrijednosti 

Sadržaj 
klorida u 
betonu 

HRN EN 206-1 
(točka 5.2.7) 

za svaki sastav 
(recepturu) betona i 
ponovo ako poraste 
sadržaj klorida u bilo 
kojem sastavnom 
materijalu 

– 
nema 
ograničenja  

veća vrijednost 
nije dopuštena 

- konzistencije slijeganjem (slump) –HRN EN 12350-2 
                           - na početku proizvodnje 
                           - kod izrade betonskih uzoraka 
                           - kod svake uočene promjene 
Tablica br. 2.Konzistencija slijeganjem (slump)- klase konzistencije  

Klase 
konzistencije 

Slijeganje u mm 

S1 10-40 
S2 50-90 
S3 100-150 
S4 160-200 
S5 210 
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- količina pora za aerirane betone – HRN EN 12350-7 
                        - na početku proizvodnje 
                        - kod svake uočene promjene 
Tablica br.3 -Količina mikropora uvučenog zraka 

Najveća frakcija  
agregata 

(mm) 

Količina  
mikropora (%) 

32-63 2-3 

16-32 3-5 

8-16 5-7 

4-8 7-10 

Očvrsli beton 
Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti tlačne čvrstoće 
         Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s 
pravilima sukladnosti prilagođenim unaprijed radi provjere usklađenosti betona s propisanim 
uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se 
kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajućim ispitivanjima prema normiranim 
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih 
utvrđenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i 
klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati 
postupke navedene u tablici br.3. Uzorci za ispitivanje tlačne čvrstoće izrađuju se i njeguju 
prema HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 , dok se tlačna čvrstoća ispituje prema HRN EN 
12390-3. 
Tablica br.4.  –Minimalni broj uzoraka za prihvaćanje sukladnosti 
                                                                       Minimalna učestalost uzorkovanja 

Proizvodnja Prvih 50m3 

Nakon prvih 50m3 proizvodnje 1) 

Beton certificirane 
kontrole 
proizvodnje 

Beton bez 
certificirane 
kontrole 
proizvodnje 

Početna 
(dok se ne dobije najmanje 

35 rezultata) 
 

3 uzorka 
1/200 m3 ili  
2/proizvodni tjedan 

1/150 m3 ili  
2/proizvodni dan 

Kontinuirana2 
(kada se dobije najmanje 35 

rezultata) 
- 

1/400 m3 ili  
1/proizvodni tjedan 

1) Uzorkovanje treba rasporediti kroz svu proizvodnju i ne treba uzimati više od jednog uzorka na svakih 
25 m3 

2)  Kad je standardna devijacija od najmanje 15 rezultata ispitivanja iznad 1,37s, učestalost treba 
povećati na onu traženu za početno ispitivanje za sljedećih 35 rezultata ispitivanja. 

         Sukladnost treba ocjenjivati na osnovi rezultata ispitivanja tijekom razdoblja ocjenjivanja 
koje ne smije prelaziti posljednjih 12 mjeseci. 
Sukladnost tlačne čvrstoće betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka ispitanih pri starosti 28 dana. 

- grupe od „n“ sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm) (kriterij 1) 
- svaki pojedinačni rezultat (fci) (kriterij 2) 
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Tablica br.5.  –Kriterij sukladnosti tlačne čvrstoće 

Proizvodnja 
Broj n rezultata ispitivanja 

tlačne čvrstoće u grupi 

KRITERIJ 1 KRITERIJ 2 
Prosjek od n 
rezultata, 
(fcm  N/mm2) 

Pojedini rezultat, 
(fci ) N/mm2 

Početna 3  fck + 4  fck – 4 

Kontinuirana 15  fck + 1.48  fck – 4 

               Sukladnost svojstava trajnosti betona 
     Potvrđivanje sukladnosti provodi se u početnoj proizvodnji (prvo ispitivanje) i kasnije kod 
proizvodnje tog sastava betona u količini većoj od 500 m 3 nakon svakih 6 mjeseci. 
Sukladnost svojstava trajnosti (otpornost betona na djelovanje mraza, otpornost površine 
betona na kombinirano djelovanje mraza i soli, vodonepropusnost) potvrđuje se na betonari. 
Ocjenjivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje M-100 i M-200 (ovisno o razredu 
izloženosti) provodi se po normi HRN U.M1.016., otpornosti betona na kombinirano 12390-9, a 
vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8. 
Količina klorida u betonu Sadržaj klorida u betonu izražen ako postotak kloridnih iona na 
masu cementa, ne smije prijeći vrijednosti dane za odabrani sadržaj klorida u tablici br.5. 
 
Tablica br.6.  –Najveći sadržaj klorida u betonu  
 

Uporaba betona Razred sadržaja kloridaa Najveći sadržaj CI na masu 
cementab 

Ne sadrži čeličnu armaturu ni 
drugi ugradbeni materijal osim 
nehrđajućih elemenata 

CI 1,0 1,00% 

Sadrži čeličnu armaturu ili drugi 
ugrađeni metal 

CI 0,2 0,20% 

CI 0,4 0,40% 

aU određenim uvjetima uporabe betona izbor razreda ovisi o odredbama koje vrijede na mjestu 
uporabe betona 
bPri uporabi mineralnih dodataka tipa II koji su uključeni u proračun količine cementa, sadržaj 
se klorida izražava kao postotak kloridnih iona na masu cementa plus ukupna količina 
uračunatog mineralnog dodatka. Za utvrđivanje sadržaja količine klorida u očvrslom betonu 
primjenjuje se postupak prema HRN EN 13396 – Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak 
betonskih konstr.- Ispitne metode- Mjerenje prodora iona klorida. 
 
5.2.3.2.6. KONTROLA KVALITETE BETONA NA UGRADNJI 
        Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehničkim propisom za betonske 
konstrukcije, a provodi ih nadzor investitora, te unutarnji nadzor izvođača radova. Nadzor koji 
provodi izvođač radova definiran je normom HRN EN 13670-1. Normom su obuhvaćeni zahtjevi 
za dokumentiranje izgradnje, skele i oplate armature, betoniranje, dopuštena odstupanja i 
nadzor. U okviru  sustava osiguranja kvalitete betona na gradilištu potrebno je uspostaviti sustav 
ustrojstva, upravljanja i osiguranja kvalitete ugradnje. Za sve aktivnosti potrebno je angažirati 
stručni kadar. 
- Isporuka, preuzimanje i gradilišni prijevoz svježeg betona  
      Među ostalim, treba prije istovara betona provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi 
izvršeni nadzor. Tijekom istovara treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoči 
neuobičajen izgled betona (drugačija boja, npr. , konzistencija), istovar treba prekinuti. 
Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilištu treba izbjeći ili svesti na najmanju 
mjeru štetne promjene svježeg betona kao što su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog 
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morta ili bilo koje druge. Uzorke za identifikacijsko  ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje ili 
u slučaju tvornički proizvedenog betona na mjestu isporuke. 
 
- Kontrola prije betoniranja 
        Za izvedbe pod nadzorom drugog i trećeg razreda treba pripremiti planove betoniranja i 
nadzora kao i sve ostale mjere predviđene ovom knjigom Tehničkih uvjeta. 
Treba po potrebi izvesti početno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe 
dokumentirati. Treba kompletirati sve  pripremne radnje, provjeriti i dokumentirati prema ovim 
uvjetima prije no što ugradnja betona počne. Konstrukcijske spojnice moraju biti čiste i 
navlažene. Oplatu treba očistiti od prljavštine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugrađuje 
izravno na stjenovito tlo, svježi beton treba zaštititi od miješanja s tlom i gubitka vode. 
Konstrukcijske elemente treba podložnim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla 
ili za odgovarajuću vrijednost povećati donji zaštitni sloj betona.Temeljno tlo, stijena, oplata ili 
konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja neće 
uzrokovati smrzavanje betona prije no što dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja 
betona na smrznuto tlo nije dopuštena ako za takve slučajeve nisu predviđene posebne mjere. 
Predviđa li se temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju 
njegovanja, treba planirati mjere zaštite betona od oštećenja smrzavanjem. Površinska 
temperatura betona, spojnice prije betoniranja idućeg sloja, treba biti iznad 0oC. Ako se predviđa 
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere 
zaštite betona od tih negativnih djelovanja. Projektom konstrukcije treba specificirati 
temperature okoline pri kojima treba poduzimati odgovarajuće mjere zaštite betona od 
oštećivanja. 
- Ugradnja i zbijanje 
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloženi elementi dobro obuhvate betonom  
i osigura zaštitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traženu čvrstoću i 
trajnost. Posebnu pažnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene 
presjeka, suženja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. 
Vibriranje, osim ako nije drugačije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim 
vibratorima. Beton treba uložiti što bliže konačnom položaju u konstrukcijskom elementu. 
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlačiti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja 
ne bi smjela biti veća od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim 
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se površina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva 
je revibriranje površinskog sloja preporučljivo i radi izbjegavanja plastičnog slijeganja betona 
ispod gornjih šipki armature. Vibriranje površinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz 
betona oslobađa zarobljeni zrak. Prekomjerno površinsko vibriranje koje slabi kvalitetu 
površinskog sloja betona treba izbjeći. Kad se primjenjuje samo površinsko vibriranje, debljina 
sloja nakon vibriranja obično ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno 
eksperimentalno dokazano drugačije. Korisno je dodatno vibriranje površina uz podupore. 
Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i 
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterećenje oplate i skela. Hladna 
spojnica se može stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugrađenog sloja veze prije ugradnje 
izbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni 
kod posebnih zahtjeva za površinsku obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju 
svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaštiti od insolacije, jakog 
vjetra, smrzavanja, vode, kiše i snijega. Lakoagregatni beton ne treba pumpati, osim ako nije 
dokumentirano da pumpanje nema značajan utjecaj na čvrstoću očvrslog betona. Naknadno 
dodavanje vode, cementa, površinskih otvrđivača ili sličnih materijala nije dopušteno, osim ako 
nije projektom posebno uvjetovano. 
-Njegovanje i zaštita  
Beton u ranom razdoblju treba zaštititi: 

 da se skupljanje svede na najmanju mjeru 
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 da se postigne potrebna površinska čvrstoća 
 da se osigura dovoljna trajnost površinskog sloja 
 od smrzavanja 
 od štetnih vibracija, udara ili drugih oštećivanja 

Pogodni su sljedeći postupci njegovanja primjenjeni odvojeno ili uzastopno:   
-   držanje betona u oplati 
-  pokrivanje površine betona paronepropusnim folijama, posebno učvršćenim i osiguranim na 
spojevima i na krajevima 
-  pokrivanjem vlažnim materijalima i njihovom zaštitom od sušenja 
- primjenom zaštitnog premaza utvrđene uporabivosti (potvrđene certifikatom ili tehničkim 
dopuštenjem) 
Pri uporabi betona viskoke čvrstoće treba posebnu pažnju posvetiti zaštiti od pucanja betona 
zbog plastičnog skupljanja. 
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz površinskog sloja betona ili 
držati površinu stalno vlažnom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju 
potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. U 
vlažnom, kišnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje površine betona treba bez odgode 
započeti odmah po završetku  zbijanja  i površinske obrade. Ako slobodnu površinu betona treba 
zaštititi od pucanja zbog plastičnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije 
površinske obrade. 
Trajanje primjenjenog treba biti funkcija razvoja svojstava betona u površinskom sloju ovisno o 
omjeru: - čvrstoće i zreosti betona 
       - oslobođene topline i ukupne topline oslobođene u adijabatskim uvjetima 
-Kontrola nakon betoniranja 

Nakon skidanja oplate nadzorni inženjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora 
provesti kontrolu površine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. 
Provjera zaštite i njege betona, da ne dolazi do isušivanja i smrzavanja betona. Nadzor pri 
skidanju oplate, bočnih strana i podnica. Beton mora imati dovoljnu čvrstoću za skidanje oplate 
(oko 70% zahtijevane čvrstoće). Provjera temperaturnih razlika između ugrađenog betona i 
temperature okoline. Temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina. Pregled površine 
ugrađenog betona što podrazumijeva utvrđivanje ravnosti, površinske obrade, šupljina, 
segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja. 
-Geometrijske tolerancije 
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvećih dopuštenih odstupanja radi 
izbjegavanja štetnih utjecaja na: 
- mehaničku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju 
- ponašanje tijekom uporabe građevine 
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova 
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju značajniji utjecaj na  
ponašanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na 
ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora poštivati uvjete 
konačne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je određeno geometrijsko odstupanje pokriveno 
različitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroži uvjet. Dimenzije poprečnog 
presjeka, zaštitni sloj betona i položaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti u 
projektu (event. odstupanja trebaju biti sukladna sa EN 13670-1). 
 
5.2.3.2.7. NADZOR 
Općenito 
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehničkim uvjetima i 
zahtjevima projektnih specifikacija. 
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Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrđivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala 
koji će se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Na predmetnom objektu prema normi 
HRN EN 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razreda  nadzora 2 i 3. Izvoditelj radova dužan 
je imenovati odgovornu, stručnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provođenje radnji 
nadzora. Ukoliko izvoditelj ne može imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba 
koja je glavni inženjer gradilišta ili inženjer gradilišta ili voditelj radova ne može biti imenovana i 
za provođenje radnji nadzora. Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inženjer imenovan od 
strane investitora, a koji se provodi prema Zakonu o gradnji. Za sve provedene aktivnosti 
nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inženjer potrebno je voditi zapis koji mora biti 
identificiran i označen. Zapis o provedenim nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba 
nadzora te se time potvrđuje sukladnost izvedbe. 
         Nadzor materijala i proizvoda 
Koji će se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je  u tab. 
br.7.  
 
Tablica br.7. razred materijala i proizvoda 

PREDMET RAZRED NADZORA 2 i  3 

Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom 3 

Armaturni čelik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta 3  

Svježi beton 1 proizveden u tvornici 
ili na gradilištu. 

Prema HRN EN 206 -1,  i prema ovim tehničkim 
uvjetima. Pri preuzimanju betona mora postojati 
otpremnica. 

Ostali materijali 2 Prema projektnim specifikacijama i normama 

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3 

Nadzorni izvještaj Treba 

1) Na gradilištu izrađeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa 
"svježim       betonom, tvorničkim ili gradilišnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.  
2) Npr. element ugrađenog čelika, opeka i si.  
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treće osobe treba vizualno pregledati i provjeriti 
otpremnicu. 
 U slučaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale 
proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.                           

Područje nadzora izvedbe 
Područje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici br.8. 
Tablica br.8. Razred nadzora izvedbe 

PREDMET RAZRED NADZORA 2 RAZRED NADZORA 3 

Oplata i skele 
Glavne kalupe i oplate pogledati prije 
betoniranja 

Sve kalupe, skele i oplate pregledati prije 
betoniranja 

Čelik za armiranje 
Glavnu armaturu pregledati prije 
betoniranja 

Svu armaturu pregledati prije 
betoniranja 

Ugrađeni elementi 
Vizualni pogled Prema projektnim specifikacijama i ovim 

tehničkim uvjetima 
Gradilišni prijevoz i 
ugradnja betona 

Prema ovim tehničkim uvjetima 
Prema ovim tehničkim uvjetima 

Završna obrada i 
njegovanje betona 

Ne  
Prema ovim tehničkim uvjetima 

Izvedene mjere Nije potrebna Prema projektnim specifikacijama 
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Dokumentacija o 
nadzoru 

Nije potrebna 
Za sve provedeno 

Nadzor betoniranja 
Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se  planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s 
određenim razredom nadzor. Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i 
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete. Plan nadzora prema postojećem sustavu kvalitete mora 
izraditi izvoditelj radova. 
 
Mjere u slučaju nesukladnost 
Ako nadzorni inženjer ili unutrašnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti 
odgovarajuće radnje koje će osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti 
uporabni vijek trajanja. 
Kad je nesukladnost potvrđena, treba istražiti sljedeće: 

 utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu 
 mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima 
 potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 

Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrđuje se naknadnim ispitivanjima 
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. 
Ispitivanja se odlukom nadzornog inženjera povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj instituciji. 
Nesukladnost tlačne čvrstoće (postignute i uvjetovane klase) betona rješava se naknadnim 
ispitivanjem uzoraka betona izvađenih iz dijela konstrukcije u koji je ugrađen nesukladni beton. 
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN 
U.M1.048 i utvrditi razred tlačne čvrstoće kojoj ugrađeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i 
približni razred kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva služi za kontrolu stabilnosti i 
sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa između 
proizvođača i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i 
uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti 
nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i 
ovlaštena institucija koja je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju 
postupka i materijala koji će se upotrijebiti mora prije popravka odobriti nadzorni inženjer.
  

 
5.2.3.2.8. POTVRĐIVANJE SUKLADNOSTI  
Potvrđivanje sukladnosti betona na proizvodnji 
Potvrđivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme HRN EN 206-1 
te odredbama Priloga „A“ TPBK i posebnog propisa. Potvrđivanje sukladnosti tlačne čvrstoće 
projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz norme HRN EN 206-1 i norme HRN 1128, 
uz ograničenje da se u statističkoj obradi podataka za sve standardne devijacije uzima 
najmanja vrijednost od 3 N/mm2 za obični beton, odnosno 5 N/mm2 za beton visoke čvrstoće, 
neovisno o manjoj dobivenoj vrijednosti standardne devijacije. 
Potvrđivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje provoditi će se prema normi HRN  
U.M1.016.,otpornosti na djelovanje mraza i soli prema prCEN/TS 12390-9.  
Vodonepropusnost će se ispitivati prema normi HRN EN 12390-8. 
Potvrđivanje sukladnosti betona na ugradnji 
Izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti da li je betona u 
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije , te jeli tijekom transporta betona došlo 
do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske   
konstrukcije. 
Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN 
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ENV 13670-1 i projekta konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice vizualnom 
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje. 
Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnutog betona provodi se na uzorcima koji 
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu s zahtjevima 
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente koji se 
betona prekida izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvođača. 
Ako je količina ugrađenog betona veća od 100m3, za svakih slijedećih 100m3 uzima se po jedan 
dodatni uzorak betona. 
Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće provodi se odgovarajućom primjenom kriterija iz 
Dodatka "B" HRN EN 206-1 "Ispitivanje identičnosti tlačne čvrstoće". 
Tablica br.9. Kriteriji identičnosti tlačne čvrstoće 

Broj "n" rezultata ispitivanja 
tlačne čvrstoće utvrđene 

količine betona 

Kriterij 1 Kriterij 2 
Prosjek od "n" rezultata (fcm) 

N/mm2 
Svaki pojedini rezultat (fci) 

N/mm2 
1 Nije primjenjiv > fck - 4 

2-4 > fck + 1 > fck - 4 
5-6 > fck + 2 > fck - 4 

Kontrola kakvoće betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti s uvjetima 
Projekta konstrukcije i  projekta betona , postojećih propisa i Tehničkog propisa za betonske 
konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10). Čvrstoća betona određena je projektom konstrukcije. 
Izvođač je obavezan pribaviti ateste o kvaliteti svih ugrađenih materijala. Kvaliteta čelika, betona 
i njegovih komponentnih materijala treba odgovarati Tehničkom propisu za betonske 
konstrukcije. Naročito treba paziti na granulaciju šljunka i vodo cementni faktor. Uzimanje 
uzoraka vrši se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporučilac je obavezan dostaviti ateste o 
ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradilištu. Za izradu betona predviđa se prirodno 
granulirani šljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti dovoljno čvrst i postojan, ne 
smije sadržavati zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa štetnih za beton i armaturu. 
Za pripremu betona može se pripremiti samo agregat koji je atestom potvrđeno da  ima svojstva 
prema tehničkim propisima za betonske konstrukcije. Prilikom isporuke cementa isporučilac je 
dužan dostaviti podatke i ateste. Cement u kojem nema podataka potrebno je ispitati prilikom 
svake veće isporuke. 
Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po određenom sistemu od strane ovlaštenog 
instituta. Kao dokaz kvalitete čelika koji će se ugrađivati u konstrukciju, izvođač mora pribaviti 
ateste proizvođača čelika ili dati uzorke čelika na ispitivanje. Sve vrste čelika moraju imati 
kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina ili 
vanjskih oštećenja, slojeve rđe, prljavštine i čvrstoću te dati nalog da se takav građevinski čelik 
odstrani ili očisti. Armatura na gradilištu mora biti pregledno deponirana. Prije polaganja , 
armatura mora biti očišćena od rđe ili nečistoća. Ako je potrebno, profili do 14 mm nastavljaju 
se propisanim preklopima, a profili veći od 14 mm mogu se nastavljati varenjem na preklop ili 
sudar. Varenje smije obavljati samo atestirani varilac za takvu vrstu vara. Svaki var mora se 
posebno pregledati. Žica, plastični ili drugi pomoćni materijal uključeni su u jediničnu cijenu. 
Ugrađivati se mora armatura po profilima iz statičkog proračuna, odnosno plana armature. 
Ukoliko je onemogućena nabava određenih profila zamjena se vrši uz odobrenje statičara. 
Postavljenu armaturu prije betoniranja dužan je osim voditelja gradilišta i nadzornog inženjera, 
pregledati statičar i o tome izvršiti upis u građevinski dnevnik. Kod izvođenja armiračkih radova 
treba se u svemu pridržavati postojećih propisa i standarda. Voda koja se koristi prilikom 
pripreme betona mora odgovarati HRN EN 1008:2002, Količina vode treba biti tolika da se, s 
obzirom na uvjete ugrađivanja, beton dobro zbije. Zbog toga je potrebno stalno kontrolirati 
vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije betona. Svježi beton mora se  
tijekom transporta , ugradnje kao i u početnom periodu vezanja nakon ugradnje zaštititi od svih 
atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda kao i od nepredviđenih 
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opterećenja i potresa). Kod betoniranja pri višim temperaturama potrebno je redovito polijevati 
beton, a ako se betoniranje obavlja zimi, zaštititi ga od smrzavanja. Ako je temperatura zraka 
iznad 20 C  beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima produžiti vrijeme do početka 
vezanja. Beton treba transportirati na način i pod uvjetima koji sprečavaju segregaciju. Izvođač 
je obvezan sustavno pratiti izvedbu konstrukcije kontrolom vertikalnosti i horizontalnosti 
elemenata, te ponašanje konstrukcije glede slijeganja, a o svim pojavama koje nisu u skladu sa 
predviđanjima projekta, obvezan je hitno obavijestiti odgovornog projektanta i nadzornog 
inženjera. Kod betoniranja jedne cjelovite armiranobetonske konstrukcije upotrijebiti jednu vrstu 
cementa. Ugradbu betona u konstrukciju vršiti u slojevima s nabijanjem, a eventualne prekide 
betoniranja izvesti stepenasto. Prekid betoniranja kod specifičnih betonskih i armiranobetonskih 
konstrukcija može se izvesti samo na onim mjestima na kojima je to predviđeno projektnim 
elaboratom. U slučaju da dođe do prisilnog prekida betoniranja izvođač radova dužan je 
poduzeti mjere da takav prekid ne utječe štetno na statičke osobine konstrukcije. Prekide 
betoniranja ploča i greda izvesti prema uputama statičara, uz upis u građevinski dnevnik. 
Program kontrole kvalitete ugrađenog betona treba izraditi institucija  koja će vršiti ispitivanje 
uzoraka betona, u dogovoru sa izvođačem gradova i u skladu sa operativnim planom izvođenja 
radova. Kontrolu kvalitete ugrađenog betona treba provoditi uzimanjem uzoraka betona 
pojedinih konstruktivnih elemenata. Ispituje se tlačna čvrstoća betona (probna kocka 20×20×20 
cm) nakon 28 dana starosti. Kocke moraju biti izrađene i njegovane u skladu Tehničkim 
propisom za betonske konstrukcije. Ocjenu kvalitete ugrađenog betona dat će institucija koja će 
izvršiti ispitivanje uzoraka.  Ako smatra potrebnim, nadzorni inženjer ima pravo izvršiti 
izvanredno ispitivanje betona. Naročito je važna usklađenost kvalitete materijala sa slijedećim 
standardima i propisima:  

1. Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10) 
2. Hrvatske norme : 

-agregat : HRN EN 1260: 2003 ; HRN EN 13055 – 1: 2003, HRN EN 932-1; HRN EN 933-4 
-cement : HRN EN 197, HRN EN 196 
- voda : HRN EN-1008 
- armaturu : n HRN 1008, n HRN 10138 ,n HRN 10260,  HRN EN 10020 , HRN EN 10025 , n 
HRN EN 10027 , HRN EN 10079,  HRN EN 523 ,  HRN 729-3 
- beton : HRN EN 206-1 :2002, 206-1:1:2004 ; HRN EN 12350, HRN EN 12390, HRN 
U.M1.057, HRN U.M1.016, HRN EN 480-11, HRN EN 12504 , HRN EN 13670-1:2002 
(izvedba) 
- za predgotovljene betonske elemente : HRN EN 13369: 2004 , HRN EN 1338:2004 
(opločnici) , HRN EN 1339.2004, HRN EN 1340:2004 (rubnjaci) HRN EN 13224:2004 (rebrasti 
stropni elementi) HRN EN 13225:2004 (linijski konstrukcijski elementi) HRN EN 12843:2004 
(stupovi) 
 
5.2.3.3. ZIDARSKI RADOVI 
Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s Tehničkim propisom za zidane konstrukcije (NN 
01/07). Odstupanje od projektom predviđenih dimenzija dozvoljeno je samo s nadzornim 
inženjerom i projektantom. 
Prilikom izvođenja zidova zgrada izvođač se mora pridržavati sljedećih mjera:  
-  zidanje se mora izvoditi pravilnim zidarskim vezovima, a preklopa mora iznositi najmanje 
jednu četvrtinu duljine zidnog elementa 
-  debljina ležajnica ne smije biti veća od 15 mm , a širina sudarnica ne smije biti manja od 10 
mm niti veća od 15 mm 
-   ako se zida zimi treba zidove zaštiti od mraza 
-  zidovi čije izvođenje nije završeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zaštiti na 
odgovarajući način 
-   svako naknadno bušenje ili izrada užljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predviđeno  
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projektom, može se izvoditi samo ako je prethodnim  statičkim proračunom  utvrđeno da 
nosivost zida poslije tog bušenja odnosno izrade žlijeba nije manja od propisane nosivosti 
-  poprečni i uzdužni zidovi moraju na spoju biti međusobno povezani zidarskim vezom, tj. za 
pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za ½ opeke 
-   zidovi uz vertikalni serklaž mogu se također zupčasto izvesti 
-   vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu žbuke prigodom žbukanja zidova 
-   za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora ležati 
u vodi neposredno prije zidanja 
-   reške dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti 
-   prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi računa o  
uzidavanju pojedinih građevinskih elemenata, o ostavljanju žljebova za kanalizaciju, za  
centralno grijanje ako su ucrtani. 
Mort za pojedine namjene mora imati sljedeće omjere, ako stavkom troškovnika nije drugačije 
određeno:   Vapneni mort 1 : 1 - za žbukanje stropova 
                   Vapneni mort 1 : 3 - za unutrašnje žbukanje  
Produžni cementni mort 1:2:3 - za žbukanje zidova i fasade, zidanje zidova ispune i 
pregradnih zidova 1 / 2 opeke na dalje  
Cementni mort 1 : 3 - za cementnu glazuru podova i ugradbu željeznih predmeta  
Vapno za žbukanje mora biti odležano barem 3 mjeseca. Pijesak mora biti oštar i čist. Cementno 
mlijeko za prskanje zidova mora sadržavat 10% oštrog čistog pijeska. Fina žbuka izvodi se u 
pravilu na već potpuno osušenu grubu žbuku, a izrađuje se od finog prosijanog pijeska. Ukupna 
debljina žbuke je 1,5 do 2,0 cm. Ne smiju se vidjeti tragovi glačalice niti pukotine od naglog  
sušenja. Žbukanje zidova i stropova vršiti u pogodno vrijeme kad su isti potpuno suhi. Po velikoj 
zimi i vrućini treba izbjegavati žbukanje jer tada može doći do smrzavana, odnosno uslijed 
prebrzog sušenja. Prije početka žbukanja treba plohe dobro očistiti, a naročito spojnice koje 
moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Prije početka žbukanja plohe treba dobro očistiti, 
a isto tako navlažit, a naročito reške koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Zidove 
prije žbukanja treba prskati sa rijetkim cementnim mortom. Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, 
dobro pečena te mora odgovarati kvaliteti propisanoj hrvatskim normama. Zidanje fasadnom 
opekom izvesti točno prema uputama proizvoditelja opeke, kao i pravilno uskladištenje. Mort za 
zidanje mora odgovarati hrvatskim normama. Mort naveden kao produžni je ustvari produžni 
vapneni mort, a opeke i blok opeke izvedene su od pečene gline. Pijesak za žbuku mora biti bez 
humusa i drugih nečistoća, ne deblji od 3 mm, dok se kod štrcane žbuke dozvoljava i promjer 
zrna do 6 mm. Najveća veličina zrna ovisi o debljini sloja žbuke. Maksimalan promjer zrna ne 
smije prijeći 1/3 propisane debljine žbuke. Najfinijeg pijeska sa promjerom 0,25 mm neka bude 
15-30 % pijeska po težini. Ukoliko prirodni sastav pijeska ne odgovara prethodno spomenutim 
uvjetima, pijesak treba prosijavati. Vapno može biti gašeno ili hidratizirano, ako nije drugačije 
navedeno. 
Za pripremu cementnih ili produžno vapnenih mortova treba uporabiti isključivo portland cement. 
Voda za gašenje vapna i spravljanje mortova mora biti čista. 
Pri izvedbi radova treba se strogo pridržavati važećih normativa, tehničkih propisa i pravilnika 
za izvedbu zidarskih radova, a kvalitetu po nacrtima, detaljima i opisu iz odgovarajuće stavke u 
troškovniku. 

Popis pravila i normi: 
 - Tehnički propisi za zidne konstrukcije (NN 1/07) 
 - Specifikacija za zidne elemente prema HRN EN 771 
 - Zidni elementi od opeke prema EN 771-1:2003 + A1:2005 
 - Vapneno silikatni zidni elementi prema EN 711.-2003 + A1:2005 
 - Betonski i zidni elementi (Gusti i lagani agregat) prema EN 771-3:2003 +A1:2005 
 - Plinobeton ploče i blokovi prema DN 4166, DN 4165 
 - Specifikacija morta za ziđe prema HRN EN 998-2:2003 
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 - Vapno građevinsko prema HRN EN 359-1; HRN EN 459-3 
 - Agregat za mort prema HR EN 13139 
 - Parna brana - bitumenska ljepenka U.M.232 
 - Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 
 - Elastičnost estriha (zvuk) U.J6.087 
 - Ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 
 - Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 
 - Drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 
 - Proizvodi od drvenih vlakana (WF) prema HRN EN 13171 
Svi materijali primijenjeni na fasadi moraju imati potrebne izjave o sukladnosti 
proizvođača i dokumente o ispravnosti isporučenog materijala, a radove treba izvesti 
prema Tehničkim uvjetima za izvođenje fasaderskih radova HRN U.F2.010 "Pravilnika 
i tehničkim mjerama i uvjetima za završne radove u zgradarstvu (Sl.lis 21/90), te 
normativima i standardima rada. 
Pri izvedbi podloga za podove, odnosno estriha, primjenjuju se norme: 
 - HRN U.F2.033 Betonske podloge za nanošenje monolitnih polugotovih 
podova na bazi sintetičkih smola (Teh. uvjeti) 
 - HRN U.F2.019 Plivajuće podne konstrukcije (Teh.Uvjeti) 

 
5.2.3.3.1. ZAVRŠNI ZIDARSKI RADOVI 
Završni zidarski radovi obuhvaćaju izradu pregradnih stijena, cementnih glazura 
plivajućih podova, unutarnje i vanjske žbuke, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju 
montažnih dimnjaka i ventilacionih kanala, tj. svih zidarskih radova koji se izvode 
nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade. Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi 
prije izvedbe stropne konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno opterećenje. Prilikom 
izvođenja zidova zgrada izvođač se mora pridržavati slijedećih mjera: 
- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi 
najmanje jednu četvrtinu dužine zidnog elementa, 
- debljina ležajnica ne smije biti veća od 15 mm, a širina sudarnica ne smije biti manja 
od 10 mm niti veća od 15 mm, 
- ako se zida za vrijeme zime treba zidove zaštiti od mraza 
- zidovi moraju na spoju biti međusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne 
zidove treba ispuniti zupce ili ostvariti vezu sidrenjem metalnim spojnicama. 
- za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora 
ležati u vodi neposredno prije zidanja.  
- prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi računa o uzidavanju  
pojedinih građevinskih elemenata, o  ostavljanju žljebova za kanalizaciju, za centralno 
grijanje ako su ucrtani (ne plaća se posebno, ulazi u jediničnu cijenu). 
- posebno se ne naplaćuje ni zatvaranje (žbukanje šliceva, žljebova i sl.) iza položene 
instalacije. 

Kod zidanja montažnih dimnjaka i ventilacija postupati po uputstvu proizvođača (mort, 
izolacija, preklopi, unutrašnje i vanjske cijevi itd.).  Žbukati tek kada se zidovi osuše i slegne 
zgrada. Ne smije se  žbukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili ekstremno visokih 
temperatura 30°C ili više. Zidovi moraju biti prije žbukanja čisti, a fuge udubljene, da se žbuka 
može dobro primiti. Prije žbukanja dobro je da se zidovi navlaže, a osobito kod cementnog 
morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra - treba ih četkom očistiti i oprati rastvorom solne 
kiseline u vodi (omjer 1:10) o trošku izvođača i dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. 
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Prva faza žbukanja je uvijek bacanje grubog šprica (oštri pijesak, voda i cement) i to 
zidarskom žlicom, a ne tavom. Na grubi špric bacati grubu žbuku kojom se definira ravnanje i 
gletanje. Fina žbuka služi samo za zaglađivanje površina. Treba je izraditi tako da površine 
budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni oštro ukoliko u 
troškovniku nije drugačije navedeno. 
Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo od pocinčane žice od 0,7 do 1 mm, a gustoća polja rabic 
pletiva 10 mm. Pletivo može biti  kvadratno ili višestruko, a kod glazura i plivajućih podova 
može se upotrijebiti i armaturna  mreža jačine  Q 203. Kod obrade fasade plemenitom žbukom  
bila to šerana ili prskana (hirofa). Žbuka mora biti kvalitetna, tvorničke izvedbe u izabranoj boji 
i kvaliteti. Kod izrade fasadnih žbuka raditi prema uputstvu proizvođača. 
Kod tradicionalnih žbuka (glatka, špricana, grebana) izrada u sljedećim fazama: 
 1. čišćenje podloge 
 2. grubi špric 
 3. gruba žbuka 
 4. završni sloj ( fina žbuka, fina+ pjeskarenje, fina grebana) 
Grebana se žbuka zove i šerana, a prskana hirofa. Obračun po m2, m1 i komadu. 
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ANALIZA OPTEREĆENJA   

 
Konstrukcija se izvodi od čelika, a sastoji se od stupova i greda. 

Kvaliteta čeličnih nosača  S 235 

Razmak čeličnih nosača  a=2,45 – 3,0 m 
 

Međukatna konstrukcije: AB ploča debljine 12 cm, razred tlačne čvrstoće C 25/30. 
 

1. STALNO: 
 
Stalno opterećenje proizlazi uglavnom iz vlastite težine konstrukcije i težine slojeva 
međukonstrukcije.  
 
 

 Ker. pločice  0,40 

 Cementni estrih 1,20 

g =   1,60 kN/m2  
 

 

2. UPORABNO:  
 

 Uredski prostori, hodnici 3,0 kN/m2 
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AB PLOČE POZ 101p, 201p I 202p 
 

 

Shema nivoa 
Naziv z [m] h [m] 

POD POTKROVLJA 3.20 3.20 POD 1. KATA 0.00  

 

Tabela materijala 
No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton C 25/30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 

Setovi ploča 
No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.120 0.060 1 Tanka ploča Izotropna    

 

Setovi linijskih ležajeva 
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m] 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10   
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Lista slučajeva opterećenja 
LC Naziv 

1 STALNO (g) 

2 UPORABNO 

3 Komb.: I 

4 Komb.: I+II 

5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 
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AB PLOČA POZ 101p 

 
Nivo: POD 1. KATA [0.00 m] 
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
101p   (d,pl=12.0 cm) 
C 30  (γC = 1.50, γS = 1.15) [SP] 
Gornja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Donja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Kompletna shema opterećenja 
 
Točka 1 
X=-13.25 m; Y=2.95 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -6.83   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.594/25.000 ‰ 
Ag1 = 1.61   cm²/m 
Ad1 = 0.00   cm²/m 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -1.30   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.614/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.30   cm²/m 
Ad2 = 0.00   cm²/m 
 
Točka 2 
X=9.42 m; Y=3.20 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 5.20   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.343/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 1.22   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 0.15   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.196/25.000 ‰ 
Nije potrebna armatura. 
 

Točka 3 
X=4.00 m; Y=0.97 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 3.16   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.002/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 0.74   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 1.81   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.733/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.00   cm²/m 
Ad2 = 0.42   cm²/m 
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AB PLOČA POZ 201p I 202p 
 

 
Nivo: POD POTKROVLJA [3.20 m] 
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
201p   (d,pl=12.0 cm) 
C 30  (γC = 1.50, γS = 1.15) [SP] 
Gornja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Donja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Kompletna shema opterećenja 
 
Točka 1 
X=-7.90 m; Y=2.95 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -8.85   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.893/25.000 ‰ 
Ag1 = 2.09   cm²/m 
Ad1 = 0.00   cm²/m 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -1.73   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.716/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.40   cm²/m 
Ad2 = 0.00   cm²/m 
 
Točka 2 
X=-6.15 m; Y=3.20 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 5.95   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.460/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 1.40   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 0.15   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.201/25.000 ‰ 
Nije potrebna armatura. 
 

Točka 3 
X=-6.40 m; Y=0.98 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 3.54   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.070/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 0.83   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 1.94   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.762/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.00   cm²/m 
Ad2 = 0.45   cm²/m 
 
 
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
202p   (d,pl=12.0 cm) 
C 30  (γC = 1.50, γS = 1.15) [SP] 
Gornja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Donja zona: B 500B (a=2.0 cm) 
Kompletna shema opterećenja 
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Točka 4 
X=2.50 m; Y=2.05 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -10.80   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -2.188/25.000 ‰ 
Ag1 = 2.56   cm²/m 
Ad1 = 0.00   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -0.55   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.388/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.13   cm²/m 
Ad2 = 0.00   cm²/m 
 
Točka 5 
X=0.00 m; Y=2.05 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 0.08   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.144/25.000 ‰ 
Nije potrebna armatura. 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = -4.75   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.273/25.000 ‰ 
Ag2 = 1.11   cm²/m 
Ad2 = 0.00   cm²/m 
 
Točka 6 
X=4.25 m; Y=3.20 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 7.32   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -1.666/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 1.72   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 0.15   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.199/25.000 ‰ 
Nije potrebna armatura. 
 

Točka 7 
X=2.25 m; Y=2.05 m; Z=3.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 3.07   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.985/25.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm²/m 
Ad1 = 0.71   cm²/m 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Mjerodavna kombinacija: 
1.35xI+1.50xII 
Msd = 2.78   kNm 
Nsd = 0.00   kN 
εb/εa = -0.932/25.000 ‰ 
Ag2 = 0.00   cm²/m 
Ad2 = 0.65   cm²/m 
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GREDE U PODU 1. KATA I POTKROVLJA POZ 101g-103g, 201g-202g 
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Tabela materijala 
No Naziv materijala E[kN/m2] ȝ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] ȝm 

1 Čelik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Setovi greda 
 
Set: 1   Presjek: IPBl 160, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Čelik 3.880e-3 1.324e-3 2.556e-3 1.230e-7 6.160e-6 1.670e-5 

 
 
Set: 2   Presjek: IPBl 220, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Čelik 6.430e-3 2.063e-3 4.367e-3 2.860e-7 1.950e-5 5.410e-5 

 
 
Set: 3   Presjek: HOP [] 120x120x3, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Čelik 1.381e-3 7.200e-4 7.200e-4 4.873e-6 3.123e-6 3.123e-6 

 

Setovi točkastih ležajeva 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10    

2   1.000e+10    

 
 
 

Lista slučajeva opterećenja 
LC Naziv 

1 STALNO (g) 

2 UPORABNO 

3 Komb.: I 

4 Komb.: I+II 

5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 
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GREDA U PODU POTKROVLJA POZ 201g 
 

 
201g (5-1) 
POPREČNI PRESJEK: IPBl 160 [S 235] [Set: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 Ax = 38.800  cm2 
 Ay = 25.560  cm2 
 Az = 13.240  cm2 
 Ix = 12.300  cm4 
 Iy = 1670.0  cm4 
 Iz = 616.00  cm4 
 Wy = 219.74  cm3 
 Wz = 77.000  cm3 
 Wy,pl = 237.43  cm3 
 Wz,pl = 115.20  cm3 
 γM0 = 1.100   
 γM1 = 1.100   
 γM2 = 1.250   
 Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      5. γ=0.89          4. γ=0.63          3. γ=0.39    
  
ŠTAP IZLOŽEN SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 5, na 140.0 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -3.719  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 40.910  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 237.43  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 50.725  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (40.91 <= 50.72) 

 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (3.72 <= 163.31) 
 
6.2.8 Savijanje i posmik 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 1.132   
Koeficijent C2 = 0.459   
Koeficijent C3 = 0.525   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 300.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 31410  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 176.66  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 237.43  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.210   
Bezdimenzionalna vitkost ȜLT_ = 0.562   
Koeficijent redukcije χLT = 0.904   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 45.847  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (40.91 <= 45.85) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 5, početak štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -55.787  kN 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (55.79 <= 163.31) 
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GREDA U PODU POTKROVLJA POZ 202g 
 

 
202g (7-2) 
POPREČNI PRESJEK: IPBl 160 [S 235] [Set: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 Ax = 38.800  cm2 
 Ay = 25.560  cm2 
 Az = 13.240  cm2 
 Ix = 12.300  cm4 
 Iy = 1670.0  cm4 
 Iz = 616.00  cm4 
 Wy = 219.74  cm3 
 Wz = 77.000  cm3 
 Wy,pl = 237.43  cm3 
 Wz,pl = 115.20  cm3 
 γM0 = 1.100   
 γM1 = 1.100   
 γM2 = 1.250   
 Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      5. γ=0.16          4. γ=0.11          3. γ=0.07    
  
ŠTAP IZLOŽEN SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 5, na 140.0 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -0.665  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 7.320  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 237.43  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 50.725  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (7.32 <= 50.72) 

 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.67 <= 163.31) 
 
6.2.8 Savijanje i posmik 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 1.132   
Koeficijent C2 = 0.459   
Koeficijent C3 = 0.525   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 300.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 31410  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 176.66  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 237.43  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.210   
Bezdimenzionalna vitkost ȜLT_ = 0.562   
Koeficijent redukcije χLT = 0.904   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 45.847  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (7.32 <= 45.85) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 5, početak štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -9.981  kN 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (9.98 <= 163.31) 
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101g (8-3) 
POPREČNI PRESJEK: IPBl 160 [S 235] [Set: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 Ax = 38.800  cm2 
 Ay = 25.560  cm2 
 Az = 13.240  cm2 
 Ix = 12.300  cm4 
 Iy = 1670.0  cm4 
 Iz = 616.00  cm4 
 Wy = 219.74  cm3 
 Wz = 77.000  cm3 
 Wy,pl = 237.43  cm3 
 Wz,pl = 115.20  cm3 
 γM0 = 1.100   
 γM1 = 1.100   
 γM2 = 1.250   
 Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      5. γ=0.67          4. γ=0.48          3. γ=0.29    
  
ŠTAP IZLOŽEN SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 5, na 140.0 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -2.802  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 30.819  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 237.43  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 50.725  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (30.82 <= 50.72) 

 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (2.80 <= 163.31) 
 
6.2.8 Savijanje i posmik 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 1.132   
Koeficijent C2 = 0.459   
Koeficijent C3 = 0.525   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 300.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 31410  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 176.66  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 237.43  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.210   
Bezdimenzionalna vitkost ȜLT_ = 0.562   
Koeficijent redukcije χLT = 0.904   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 45.847  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (30.82 <= 45.85) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 5, početak štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -42.026  kN 
Sistemska dužina štapa L = 300.00  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 163.31  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 163.31  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (42.03 <= 163.31) 
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102g (15-4) 
POPREČNI PRESJEK: IPBl 220 [S 235] [Set: 2] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 Ax = 64.300  cm2 
 Ay = 43.670  cm2 
 Az = 20.630  cm2 
 Ix = 28.600  cm4 
 Iy = 5410.0  cm4 
 Iz = 1950.0  cm4 
 Wy = 515.24  cm3 
 Wz = 177.27  cm3 
 Wy,pl = 553.05  cm3 
 Wz,pl = 266.20  cm3 
 γM0 = 1.100   
 γM1 = 1.100   
 γM2 = 1.250   
 Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      5. γ=0.98          4. γ=0.69          3. γ=0.44    
  
ŠTAP IZLOŽEN SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 5, na 2125.0 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = 56.476  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 108.31  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 2915.0  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 553.05  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 118.15  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (108.31 <= 118.15) 

 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 254.46  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 254.46  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (56.48 <= 254.46) 
 
6.2.8 Savijanje i posmik 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 1.132   
Koeficijent C2 = 0.459   
Koeficijent C3 = 0.525   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 300.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 1.93e+5  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 623.73  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 553.05  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.210   
Bezdimenzionalna vitkost ȜLT_ = 0.456   
Koeficijent redukcije χLT = 0.937   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 110.74  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (108.31 <= 110.74) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 5, na 825.0 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -75.795  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -77.127  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 2915.0  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 162.32  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 162.32  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (75.79 <= 162.32) 
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103g (10-6) 
POPREČNI PRESJEK: HOP [] 120x120x3 [S 235] [Set: 3] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 Ax = 13.810  cm2 
 Ay = 6.905  cm2 
 Az = 6.905  cm2 
 Ix = 487.31  cm4 
 Iy = 312.34  cm4 
 Iz = 312.34  cm4 
 Wy = 52.057  cm3 
 Wz = 52.057  cm3 
 Wy,pl = 61.614  cm3 
 Wz,pl = 61.614  cm3 
 γM0 = 1.100   
 γM1 = 1.100   
 γM2 = 1.250   
 Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
      5. γ=0.49          4. γ=0.35          3. γ=0.22    
  
ŠTAP IZLOŽEN SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 5, na 122.3 cm od početka štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -0.663  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 5.479  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 265.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 3 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.5 Savijanje y-y 
Elastični moment otpora Wy,el = 52.057  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 11.121  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (5.48 <= 11.12) 

 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 85.168  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 85.168  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.66 <= 85.17) 
 
6.2.8 Savijanje i posmik 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 1.132   
Koeficijent C2 = 0.459   
Koeficijent C3 = 0.525   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 265.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 681.87  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 52.057  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.760   
Bezdimenzionalna vitkost ȜLT_ = 0.134   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 11.121  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (5.48 <= 11.12) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 5, početak štapa) 
 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -8.615  kN 
Sistemska dužina štapa L = 265.00  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 85.168  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 85.168  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (8.61 <= 85.17) 
 
 

 

 

21 



  

IGK PROJEKT j.d.o.o. 
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu 
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29, Hrvatska, OIB: 55141736478 
Tel: 031/550-338, Mob: 091/122-4440, IBAN: HR8623400091110849277 

 

   ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA:    001/18-RFS 

BROJ PROJEKTA:    018-2018-GPG 

             MAPA 2 

DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE, 
Đakovo,Augusta Šenoe 45, na k.č.br. 6762, k.o. Đakovo 

GLAVNI PROJEKT – GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

Investitor: 
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK, Đakovo, Augusta 
Šenoe 45 

 

ĐAKOVO, travanj  2018..  47 

 

 

 
 

 
6. PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK (prilog 1-11) 

 



KRUNOSLAV BAJS dipl.ing.građ.

MJESTO GRADNJE: Đakovo, A. Šenoe 45, na k.č.br. 6762, k.o. Đakovo

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

DATUM: TRAVANJ, 2018. god.

PROJEKTANTSKI TROŠKOVNIK
vodovod, kanalizacija i hidrantska mreža 

GRAĐEVINA:

IZRADIO:

DVORANA ZA KONJIČKE SPORTOVE

INVESTITOR: DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK, A. Šenoe 45, Đakovo

IGK PROJEKT j.d.o.o.
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu

31400 Đakovo, Ante Starčevića 29, Hrvatska, OIB: 55141736478

Tel: 031/550-338, Mob: 091/122-4440

IBAN: HR8623400091110849277, SWIFT: PBZGHR2X, Privredna banka Zagreb d.d., 

10000 Zagreb, Radnička cesta 50, Hrvatska

1



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            
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VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 2

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

VANJSKA INSTALACIJA KANALIZACIJE

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Iskop rova u zemljanom i mješovitom (asfalt, 
betonska galanterija) materijalu za polaganje 
kanalizacijskih cijevi. Materijal iz iskopa odbacivati 
na min. udaljenost 1,0 m od ruba rova. Rov se 
izvodi prosječne dubine cca 1,20m i širine 0,8m. 
Stavka uključuje i sva potrebna osiguranja rova od 
urušavanja, razupiranje te eventualno 
ispumpavanje oborinske vode. Obračun po m³ 
iskopanog materijala u sraslom stanju.

strojni iskop 80% m3 50,00 65,00 3.250,00
ručni iskop 20% m3 10,00 125,00 1.250,00

2. Planiranje dna rova s točnošću +/- 2 cm. Sva 
ispupčenja sasjeći, a udubine ispuniti 
odgovarajućim materijalom (napr. tucanikom). 
Višak materijala odbaciti iz rova. Obračun po m² 
uređenog tla.

m2 50,00 25,00 1.250,00

3. Nabava, doprema i razastiranje pijeska za 
pješčanu posteljicu debljine 10 cm, te razastiranje 
iznad tjemena cijevi debljine 30 cm. Obračun po 
m³ ugrađenog pijeska.

m3 20,00 160,00 3.200,00

4. Zatrpavanje rova i građevne jame šljunčanim 
materijalom u slojevima od 20 cm uz pažljivo 
zbijanje. Obračun po m³ ugrađenog i zbijenog 
materijala.

m3 40,00 175,00 7.000,00

5. Utovar i odvoz viška zemljanog materijala iz 
iskopa nakon izvedenog zatrpavanja na 
odlagalište na udaljenosti do 5 km. Cijenom 
obuhvatiti zbrinjavanje i planiranje materijala na 
deponiji. Obračun po m³ odveženog materijala u 
rastresitom stanju.

m3 60,00 80,00 4.800,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 3

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

6. Dobava i montaža PVC ili PP kanalizacijskih cijevi 
oznake "E" prema ÖNORM 5184, međusobno 
spajanih originalnim kolčacima s gumenim 
brtvama, uključivo potrebni pričvrsni materijal, te 
sav sitni i spojni materijal. Obračun po m' 
montirane cijevi.

Ø 160 m1 35,00 60,00 2.100,00
Ø 110 m1 32,00 50,00 1.600,00

7. Ispitivanje postavljene kanalizacijske mreže na 
nepropusnost.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

UKUPNO VANJSKA KANALIZACIJA: 25.450,00

UNUTARNJA INSTALACIJA KANALIZACIJE

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Dobava i montaža kanalizacijskih PP cijevi 
otporne na kemikalije iz otpadnih voda i vanjske 
utjecaje. Uključiti lukove svih stupnjeva, fazonske 
komade, revizije, materijal za spajanje i 
učvršćenje kao i sitni i pomoćni materijal i rad. 
Obračun po m' montirane cijevi.

Ø 50 m1 32,00 40,00 1.280,00
Ø 75 m1 10,00 45,00 450,00
Ø 110 m1 8,00 50,00 400,00

2. Polipropilenski top sifon s "primus" sifonom, s 
protukliznom INOX četvrtastom pokrovnom 
pločom dimenzija 150x150 mm s rešetkom i 
odvodom, Ø 50 mm. komplet 3,00 100,00 300,00

3. Dobava i montaža ventilacionih glava za ugradnju 
u vanjski zid za odzračivanje fekalne kanalizacije. 
Stavka uključuje sav potreban materijal i rad. Ø 
110 mm

kom 1,00 150,00 150,00

4. Ispitivanje postavljene instalacije na 
vodonepropusnost.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

UKUPNO UNUTARNJA KANALIZACIJA: 3.580,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 4

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

VANJSKA VODOVODNA MREŽA

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Iskop rova u zemljanom i mješovitom (asfalt, 
betonska galanterija) materijalu za polaganje 
vodovodnih cijevi. Materijal iz iskopa odbacivati na 
min. udaljenost 1,0 m od ruba rova. Rov se izvodi 
do maksimalne dubine 1,2 m i širine 40 cm. 
Stavka uključuje i sva potrebna osiguranja rova od 
urušavanja, razupiranje te eventualno 
ispumpavanje oborinske vode. Obračun po m³ 
iskopanog materijala u sraslom stanju.

strojni iskop 80% m3 22,00 65,00 1.430,00
ručni iskop 20% m3 5,00 125,00 625,00

2. Planiranje dna rova s točnošću +/- 2 cm. Sva 
ispupčenja sasjeći, a udubine ispuniti 
odgovarajućim materijalom (napr. tucanikom). 
Višak materijala odbaciti iz rova. Obračun po m² 
uređenog tla. m2 20,00 25,00 500,00

3. Nabava, doprema i razastiranje pijeska za 
pješčanu posteljicu debljine 10 cm, te razastiranje 
iznad tjemena cijevi debljine 10 cm. Obračun po 
m³ pijeska. m3 5,00 160,00 800,00

4. Zatrpavanje rova i građevne jame šljunčanim 
materijalom u slojevima od 20 cm uz pažljivo 
zbijanje. Obračun po m³ ugrađenog i zbijenog 
materijala. m3 22,00 175,00 3.850,00

5. Utovar i odvoz viška zemljanog materijala iz 
iskopa nakon izvedenog zatrpavanja na 
odlagalište na udaljenosti do 5 km. Cijenom 
obuhvatiti zbrinjavanje i planiranje materijala na 
deponiji. Obračun po m³ odveženog materijala u 
rastresitom stanju. m3 27,00 80,00 2.160,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 5

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

6. Dobava i montaža plastičnih PE-HD cijevi sa 
spajanjem “press” spojnicama kao Pipelife ili 
Wavin, za glavni vod hladne vode. Stavka 
obuhvaća sva potrebna koljena, spojnice, reducir 
komade, prijelazne komade, potrebni pričvrsni 
materijal te izolaciju. Uključivo tlačno ispitivanje 
instalacije nakon završene montaže pod tlakom 15 
bara, te ispitivanje i dezinfekcija cijevovoda i 
bakteriološki pregled uz predočenje atesta sa 
laboratorijskim pretragama za tehnički pregled. 
Obračun po m' montirane i ispitane cijevi.

Ø 32 m1 26,00 35,00 910,00
Ø 50 m1 18,00 40,00 720,00

UKUPNO VANJSKA VODOVODNA MREŽA: 10.995,00

UNUTARNJA VODOVODNA INSTALACIJA 

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Dobava i montaža polipropilenskih cijevi sa 
spajanjem “press” spojnicama kao Pipelife ili 
Wavin. Stavka obuhvaća sva potrebna koljena, 
spojnice, reducir komade, prijelazne komade, 
potrebni pričvrsni materijal te izolaciju. Cijevi u 
podovima i zidvoima je potrbno izolirati. U cijenu 
uključivo tlačno ispitivanje instalacije nakon 
završene montaže pod tlakom 15 bara, te 
ispitivanje i dezinfekcija cijevovoda i bakteriološki 
pregled uz predočenje atesta sa laboratorijskim 
pretragama za tehnički pregled. Obračun po m' 
montirane i ispitane cijevi.

hladna voda Ø 20 m1 30,00 25,00 750,00

hladna voda Ø 32 m1 25,00 30,00 750,00

topla voda Ø 20 m1 30,00 25,00 750,00

recirkulacija Ø 15 m1 25,00 24,00 600,00

2. Dobava i montaža slobodno protočnih ventila u 
zidnim usjecima. Stavka uključuje i ugradnju 
niklovanih kapa i rozeta te sav ostali potreban 
materijal i rad.

Ø 15 mm kom 3,00 30,00 90,00
Ø 20 mm kom 15,00 30,00 450,00
Ø 32 mm kom 10,00 30,00 300,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 6

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

3. Ispitivanje cjevovoda na tlak vodom s izdavanjem
atesta o vodonepropusnosti. Punjenje cjevovoda
vodom, tlačenje sa uporabom tlačne pumpe,
trajanje tlačne probe sa preuzimanjem te
pražnjenje cjevovoda nakon dovršene tlačne
probe. Uključivo izrada potrebnih uporišta,
cjelokupna privremena ugradnja i deugradnja radi
ispitivanja cjevovoda, sa svim utrošenim spojnim
materijalom i svi potrebni prijenosi.

m1 140,00 6,00 840,00

4. Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda sa analizom
vode Zavoda za javno zdravstvo. komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

UKUPNO UNUTARNJA VODOVODNA INSTALACIJA: 5.530,00

SANITARNA OPREMA 

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Dobava i ugradba zidne WC školjke od keramike I 
klase s zidnim izljevom. U stavku je uključena 
dobava i ugradba štednog niskomontažnog 
ugradnog vodokotlića s ispirnom cijevi promjera 
Ø25 mm, kutnog ventila 15/10 mm sa spojnom 
fleksibilnom cijevi za priključak vodokotlića na 
instalaciju, WC dasku od tvrde plastike, 
antibakterijsku, vijke i tiple za montažu WC 
školjke, silikonski kit za brtvljenje,četku za WC, te 
tipsku gumenu brtvu (manžetu) za priključak na 
odvodnu vertikalu. Obračun po ugrađenom 
kompletu.

komplet 7,00 3.500,00 24.500,00

2. Dobava i ugradba umivaonika od keramike I klase 
u kompletu s ogledalima. Stavka uključuje dobavu 
i ugradnju vijaka i tipli za montažu na zid, silikonski 
kit za brtvljenje, stojeću jednoručnu mješaću 
armaturu za toplu i hladnu vodu, kutne ventile, te 
odljevnu garnituru. Umivaonik veličine 600mm. 
Obračun po ugrađenom kompletu.

komplet 8,00 2.800,00 22.400,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 7

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.



IGK PROJEKT j.d.o.o.            
za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

3. Dobava i ugradba tuš kade (model prema izboru
projektanta) sa staklenim paravanom, kliznim ili
zaokretnim vratima. U cijenu uračunati, odljevnu
garnituru, spoj kade na odvod, dovod hladne i
tople vode f1/2'', dva podžbukna ventila s
ukrasnom kapom i rozetom f1/2'', te zidnu
klasičnu dvoručnu mješalicu s telefon tušem,
crijevom 1.5 m i klizačem tuša. U stavci obračunati 
sve potrebne radove za kompletnu montažu. 

komplet 2,00 7.200,00 14.400,00

4. Nabava i montaža sitnog pribora od inoxa 
kvalitetnije izvedbe. Obračun po ugrađenom 
komadu.

držač toaletnog papira kom 7,00 150,00 1.050,00
sapunjara za tekući sapun kom 8,00 250,00 2.000,00
inox kanta za otpatke sa poklopcem kom 6,00 120,00 720,00
držač papirnatih ručnika uz umivaonik kom 8,00 350,00 2.800,00

5. Izvedba priključka za sudoper i perilicu suđa koji
se sastoji od cijevi f1/2'', PVC cijevi za odvod f50 
mm, te tri podžbukna ventila f1/2'' U stavci
obračunati sva potrebna štemanja i krpanja.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

6. Nabava, doprema i ugradnja električnog bojlera
volumena 5L . Obračun se vrši po komadu
kompletno montiranog bojlera sa priključkom na
vodovod i struju, uključivši sav potreban materijal
za montažu. kom 2,00 800,00 1.600,00

7. Nabava, doprema i ugradnja sudopera (model
prema izboru projektanta), uključivo dovod hladne
i tople vode F1/2", te odvod vode PVC F50, sifon
F5/4" , vijci za pričvršćenje uključujući mješalicu
za hladnu i toplu vodu, s cijevima, kutnim ventilima
F1/2" - F3/8"(materijal i dizajn prema izboru
projektanta). Obračun se vrši po komadu
kompletno montiranog sudopera sa spojem na
dovod i odvod, uključivši sav potreban materijal za
montažu. 

kom 1,00 3.000,00 3.000,00

UKUPNO SANITARNA OPREMA: 73.470,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 8

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.
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za projektiranje i nadzor u graditeljstvu            
31400 Đakovo, Ante Starčevića 29
OIB: 55141736478            

BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREŽA 

NAPOMENA:
Svi radovi obuhvaćeni ovim projektantskim 
troškovnikom rađeni su na bazi glavnog 
projekta. 

1. Nabava, doprema i ugradnja glatkih PEHD tlačnih 
PE 100, SDR 17 (PN 10) cijevi za izvedbu 
unutarnje hidrantske mreže. Stavka uključuje sav 
potreban rad i materijal za njihovu ugradnju 
uključujući i međusobno spajanja cijevi. Obračun 
po m' ugrađenog cjevovoda. 

Ø 90 mm m1 35,00 60,00 2.100,00
Ø 63 mm m1 20,00 50,00 1.000,00

2. Nabava, doprema i ugradnja nazidnih unutarnjih
hidranata NO50, opremljenih sa:
a) zidni hidrantski ormarić 500x500x140 mm od
inoxa
b) tlačna cijev Ø52 dužine 15 m sa spojnicama 
c) kutni ventil 2'' sa stabilnom spojnicom
d) okretni nastavak 2'' 
e) mlaznica Ø52 
Obračun po kompletu. komplet 2,00 2.500,00 5.000,00

3. Ispitivanje cjevovoda na tlak vodom sa
izdavanjem atesta o vodonepropusnosti. Punjenje
cjevovoda vodom, tlačenje sa uporabom tlačne
pumpe, trajanje tlačne probe sa preuzimanjem te
pražnjenje cjevovoda nakon dovršene tlačne
probe. Uključivo izrada potrebnih uporišta,
cjelokupna privremena ugradnja i deugradnja radi
ispitivanja cjevovoda, sa svim utrošenim spojnim
materijalom i svi potrebni prijenosi.

komplet 1,00 1.000,00 1.000,00

UKUPNO UNUTARNJA HIDRANTSKA MREŽA: 9.100,00

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 9

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.
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BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

r. br. vrsta radova
jed. 

mjere
količina

jedinična 
cijena

UKUPNO

REKAPITULACIJA - VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA:

VANJSKA KANALIZACIJA:  25.450,00

UNUTARNJA INSTALACIJA KANALIZACIJE:  3.580,00

VANJSKA VODOVODNA MREŽA:  10.995,00

UNUTARNJA INSTALACIJA VODOVODA:  5.530,00

SANITARNA OPREMA:  73.470,00

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREŽA:  9.100,00

UKUPNO VODOVOD, KANALIZACIJA I HIDRANTSKA MREŽA: 128.125,00

U jediničnoj i ukupnoj cijeni nije uračunat
PDV te se on posebno iskazuje.

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 10

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.
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BROJ TROŠKOVNIKA: 018-2018-T

INSTALACIJE VODOVODA, KANALIZACIJE I HIDRANTSKE MREŽE 128.125,00

128.125,00

32.031,25

160.156,25

Đakovo, ožujak 2018.

KRUNOSLAV BAJS, dipl.ing.građ.

PDV:

SVEUKUPNO:

IZRADIO:

SVEUKUPNA REKAPITULACIJA:

UKUPNO:

INVESTITOR:
DRŽAVNA ERGELA ĐAKOVO I LIPIK 11

ĐAKOVO, TRAVANJ, 2018.




